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ilje — nsuSno is' 
ilvanje kois se bavl zajedniei 
principima I melodlma upiavljan)a. 
prenoaa i obrada informacija (na- 
draisjl, upravl|a£kl slgnall. govor. 
allka...) I to kako u tahmekim kon- 
atrukcljama. lako I u blolo&kim sl- 
stamima. KIbemetika sa narodito 
koristi u eleklronskcm raPunarima i 
u aprezi bloloSke i maSinaka regj- 
lacl|e. gda posaban znaPaj imaju 
prenoel informadla unutar slo2enlh 
alatama. koji aaobradujii sredatvl- 
ma sialiatiPke taorija o intormacija- 
ma. PrenoSenja aaznanla klbemell- 
ka na konatmisanle komunikaclo- 
nlh maSIna. na primer kompjutera. 
zrtatno je dophr^elo njihovom uaa- 
«riaveri|u. kao I poboljSairar|j or- 
gatMzaccona delalnoati uopSta. S 
druga alrana, kibarnallka je zr ' 
doprirela raz|aSn|avan|u mr 

•.i-i-.i.ii ^ — , .|j| 

lie rt 


bloloSkIh IT . . 

poBto)anla iaata odriavanja 


tike je lzgradn)a 
automata koji 6e , 
od kvalitata 2lvs matarlja — u (emu 
aa granice aavremene automatlza- 
clle I biolog Ijapostepano prevazila- 
ze. Elektronski raSuitari ozrtailll si 

inteiaktualna delatnosll, kao Sto Je 
ratavanie matematlSkih problema I 
mahanizacija niza admlniatrativno- 
-organizacionin propesa. 

MILENKO CVIJOVI6 tZ PLE 
VAUA. BUtNJE interasjje se zi 
troguPnoat nabavke lltarature ( 
prlmanl radloaktivnih Izotopa. 

Obrallte se na adrasu: NauSna 
knjiga, 11.000 Beograd, Kn. f' 
Hove 40(Redakcija|. 

DURA-ADO PAVLOVIC 0 
GHEBA. RAVNICE 106/1. IV ULAZ, 


NOVO! 

KOMPLETI ,.GALAKSIJE“ 

ZA 1976. GODINU 

Radakciia data na koriOanje vedi broj kompiala ..Qalaksi|e 
1976. godinu (od broja 4S — 56). Dvanaest primeraka ..Galakaijt 
platnenom povezu. sa natpisom ..GALAKSUA — 1976". za Pltaoce 
rarudtbinu izvrSe preko naSeg lista staje 120 dinara: u krjiiarama 

Mollmo zainteresovane ditaoce da narudSbu izvrSe pismom ill 0 
snicom. Isporuka ds se vr6ti od 1. lebruara POUZEGEM. 
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(•bruara u Baogradu 
|a odiiana protirana tadnica 
PradaadnIitvB KonfarancljB 
Narodna tahnika Jugotlavlje, 
ko)o) |a pradtadavao prof, dr 
Stavan Bazdanov, pradsadnik 
KNTJ. Porad eianova Pradtad- 
nlitva I pradtiavnika aavaza 
udrutanlh u NTJ, aadnkd au 
priaualvovall novlnarl Tanjuga 
i CaaepJaa „Galakaila*'. Izmadu 
vita tama ad vtuina vainoall 
za rad NTJ, ..Qalakalia" u 
ovom napitu daja poaaban 
oavrt na dva tama, koja au — 
u konlakalu aa calokupnom 
problamallkom razmalranotn 
na ovom radnom aaalanku — 
od poaabnog druitvanog zna- 
«a)a: .Aktualnl problami infor- 
mlaanja u oblatH tabnldka kul- 
lura I proIzvodno-lahnKkog 
atvaralaitva u aamoupravnom 
druitvu“ I ..Program rada 
Koordinaclonog odbora za ma- 
aovan lda)no'vaapitnl I drui- 
tvano-poHKkl rad organlzaelje 
Narodna lahnlka". 

PiSu6i u avom rtovogodlt- 
njem broju o jot uveK neraie- 
nom slaluau nauCnog novlnar- 
stva u naSoj zemljl. uz konste- 
taciju da smo avedoci vremena 
u kojem so ave vita isCieo zna- 
eai aredstava inlormlaanja I u 
prezerttiranju nauKe i i^audnlb 
dostigrtuda najSiroj Javtwatl. 

, ..Galaksija" ae u ovom prilogu 
dovezuje na ved iznete stavove, 
potkrepljene dinjenicom da sli- 
San tretman „u2lva" 1 ..Narodna 
lennlka Jugoalavile". Naime, 
ava ono ito |e redeno na proSI- 
ranoj aodnlcl PredsadnlStva 
KNTJ. ukazuje na to da je • 
tehrtidka kultura — diji je nosl- 
lac prevaahodno NTJ — dove- 
dena u altuaciju da ae malte ne 
boh sa opstanak, iako njenu 
druStveno-polltidku I Ideino- 
-vaspltnu ulogu u nadem aa- 
moupravnom drudtvu niko ne 
negira. Mnoge dinjenice redito 
govore u tom amlalu. 

Neadekvatan tretman 
u §tampi 

Povod za diakuslju na prvu 
temu Iniciranu u uvodniku ovog 
napiaa bio je lacrpan IzveStaj 
RIsta Markovakog. potpredsed- 
nika KNTJ. koji je ovu komplek- 
anu materiju oaveillo iz vide 
uglova. 



— Narodna tehnika Jugo- 
slavlje — pide u uvodnom delu 
MarkovskI — ukazuje na ak- 
tuelne problame InlormIsanja u 
oblast! tehnidke kulture I prol- 
zvodnog stvaraladtva, polazedl 
od ustavnlh odredaba 1 stavova 
Desetog kongresa SKJ. u koji- 
ma se Istide da je Intormisanje 
bitan dinllac za brie prevazUa- 
lenje neskiada koji u drudtve- 
noj praksi jod postojl izmedu 
potreba radnlh ljudi I gradana 
za potpunijim obavedtavanjem. 
pre svege kao prelpostavka nji- 
hovog kvalifikovanijeg udeida 
u aamoupravtiom odiudivanju. I 
postojedeg stanja I osposoblje- 
nostl sistema Informlaanja da 
to omogude. 

All. i pored toga dto se u 
poslednje vrema na vide mesta 
raapravlja o znadaju Informisa- 
nja u oblast! nauke i tehnike, 
zabhnjava dinjenica da ono u 
dtampl I ostallm sredstvima In- 
formlsanja nije zastupljeno u 
onoj meri koju zasluluje. Sve 
glaailaNarodne tebnike Izlaze u 
ukupnom mesednom liralu od 
349.000 phmeraka. a ostall da- 
sopisi, van ove organlzaelje. 
kao dto su .Jkuto". ..Ellkslr" ill 
..Galaksija " takode nemaju pe- 
liodlku i tiral koji bl zadovoljlo 
potrebe direg uticaja na popu- 
larizaciju nauke I tehnike. 

U fistovima drugog prolila 
ova matehja zastupljena je po- 
vremeno. nedovoljno. bez na- 
kog organlzovanog phstupa. 


Da tretman tehnidkih informa- 
clja u dtampl nlje adekvatan u 
odnosu na druge rubhke. naj- 
bolje pokazuje tabela na kojoj 
se vidi koliko su stubaca dnevni 
llstovi objavill iz pojedinlh obla- 
Sti u oktobru 1976. godine. 


Oval odnos jod je nepovolj- 
nljl u vedemjim i nedeljnlm II- 
stovima. Dz to. treba napome- 
nutl da je u redakcljama veoma 
mall broj novinara koji se have 
popularlzacljom nauke I 
tehnike. 


Za bolju koordinaeiju 
Molds u svemu dto je do 
sada redeno lele I koreni nekih 


tedkods aa kojlma se NTJ borl. 
Naime, da drudtvo Ima potpuni- 
ji uvid u dostignuda I zbivanja 
na planu nauke I tehnike, onda 
bl t vide palnje poklanjalo ovoj 
oblastl. Tako se, na primer, ne 
bl dedavaio — podatak koji Je 
na sednici izneo Vellmir Kt>^e- 
vid, potpredsednik KNTJ — da 
dlanovl nekih klubova diste ka- 
nallzacije od fekaltja 1 prihveta- 
ju poslove kojih niko nede da 
se primi, samo da bl pribavlli 
sredstva za svoj rad I opstanak. 

SvI prisutni prihvatill au tezu 
Rlste Markovskog da tehnidka 
kultura nema odgovarajudi tret- 
man u sredstvima informisanja, 
uz konslataclju da se i NTJ 
ubudude mora vide angalovat! 

S tim u vezi. Mile Amautov- 
skl, predsednik Narodne tehni- 
ke SR Makedonije, naglasio je 
da se mora napravlti spisak 
skclja koja de dto pre dovesti 
do bolje koordinaeije izmedu 
NTJ I sreostava informisanja. U 
tom smislu treba organizovatl 
saradnju sa udruienjima novi- 
nara, Udrulenjem inlenjera I 
tehnldara Jugoslavlje, TV cen- 
trima i redakeijema listova. — 


Ml moramo — rekao je Amau- 
tov^l — vide nego do sada 
obavedtavati novinare o nadim 
aktivnostima. upoznavati Ih s 
delatnoddu nadlh organizaeija, 
voditi Ih u klubove da tamo, na 
samom vrelu, vide dta radimo i 
koliko je to od Interesa za 
drudtvo. 

To mldljenje dopunlo je Sti- 
pe Uagod, sekretar Jedrilidar- 
skog saveza Jugoslavlje, ak- 





c«ntuiuii potrebu da ljudi Iz 
Narodne tehnike samt pl3u In- 
formaclje o svojim ektivnostima 
i da ih prezentiraju sredstvima 
informisanja. — Mi u naSem 
Savezu vei du28 vremena tako 
radimo i zadovoijni smo odzi- 
vom — istakao ie LagoS. — 
Polavliujemo se lednotn meseC- 
nom na TV, a zastupljeni smo i 
u itampi opseZnIm intormaci- 


sustvuju samo novinap Tanjuga 
> ..Calaksija’'. To samo dokazu- 
je da naudno-tehnidka kultura 
jo3 uvek nije organizovanabriga 
druitva, vep, reklo bi se. privat- 
na stvar pojedinaca koji, ma- 
nje-vlie, volonterski izvr3ava|u 
svoju misliu. Urednik ..Calaksi- 
je" Istakao ie da su mu proble- 
mi 0 kojima je re£ bliski, budupl 
da je i nauCbo novinarstvo u 
istim vodama. Bai zbog toga 


maclja • pri tom ukazivatl na 
kultumi, obrazovnl, ekonomaki, 
samoupravni I odbrambani 
aspekt naie delatnostl. 


Intenzivniji idejni 
i druStveno-politifiki rad 

U slstemu i procesu razvija- 
nja nauino-tehniike kultura je- 
dan od najvaZnljlh taktors je 


ne sme zadovoijiti time Sto je 
sve svoje dosadaSnje manife- 
staclje dobro organizovala, vet 
treba taj rad da upotpuni I 
predavanjima, javnim tribina- 
ma, tematskim skupovima, raz- 
govonma sa istaknutim dru3- 
tverto-polltlSkim radnlclma... 

Karmelo Oaspib, sekretar 
KNTJ, istakao je da je dru£tve- 
no-pollti£ka svesi Clanova or- 
ganizaclja NT uvek blla primer- 





I Imkmiemnju HTJ u Pe6l 


TthnUea otpotctlintnl 


Nema sumnje da je to u ovoj 
sltuaclji najbolje. Jer, da se ta- , 
ko radilo, algumo se ne bi 
dogodllo da proSla, jubilama 
godina (30. god. NTJj, ne bude 
dovoijno IskoriiPena za popu- 
tarisanje delatrwsli Narodne 
tebnike — kao 3to je to pnme- 
tio Esad Cerlmagib. sekretar 
Narodne tehnike SR BiH. 

Za boljl nadin interpretiranja 
tehnidkib informacija zaloiio se 
Lojze Prlvlnfek, sekretar Na- 
rodne tehnike SR Slovenlje, 
Istakevii da se ta materija po- 
nekad prezentlra euviSe ozbilj- 
no, rta nafiln koji 6esto nije 
dostupan svlm slojevima dru3- 
tva, ill pak senzacionalislidkl, 
3to je takode pogreSno. 

Radenko BroCib, predsednik 
Narodne tehnike SR Srblje, 
uputio je ape) Televlzlji I redak- 
cljams listova da pPllkom pro- 
cene Sta be u oKvIru svojlh 
programa prazentlratl javnoatl 
uzmu povoljnljl kriterijum kada 
su u pitanju naubrto-tehnibke 
informacija. 

Organizacija proi- 
zvodnje" informacija 

UkIjuCivfti ae u diskuslju, Ga- 
vrilo Vubkovib, glavni i odgo- 
vornl urednik ..Galaksije'', Izra- 
zio je zadovoljatvo ito nai ba- 
sopis phsustvuje proSireno) 
aednici KNTJ, rekavSi da o to- 
me koliko je akutan problem o 
kojem se raspravlja najbolje 
govori blnjenicB da sednici pd- 


potrebna je teSnja saradnja 
izmedu sredstava informisanja i 
organizacija Narodne tehnike. 
Tim povodom, Vufikovib je 
predloZIo da se ..Galakclja", 
koja je — mada nije formalno 
glasilo NTJ — I dosad radila na 
popularizaciji nauke i tehnike, 
ispred svoje matibrw kube BIQZ 


■ formalno stavi u .,slu2bu" 
NTJ, 

U zakijubku diskusije, dr 
Steven Budanov, predsednik 
KNTJ, naglasio je da se Iz Izne- 
tlh stavova Imperativno namebe 
potreba za vodenjem jedne du- 
gorobnije politike u oblasti teh- 
nibke kulture. — Mi moramo — 
rekao je Bezdanov — raditi na 
organizacijl „proizvodnje'' in- 
formacija, uz istovremenu kaie- 
gorizaciju korisnika tih Infor- 


masovnl rad na tehnibkom 
oaposobljavanju dace, omladi- 
ne i odraslih. Razume.ae da je u 
tom kontekstu jedan od priod- 
letnih zadataka i idejno- 
-vaspitni i druStveno-politibki 
rad. Iz svega ito se na problre- 
noj sednici KNTJ o ovoj temi 
buio. moZe se konstatovati da 


je u tom pogledu 1 dosad ubi- 
njeno dosla, all da se time ne 
treba zadovoijiti. 

Velimir KneZevlb Izrteo je 
podatak da 80 odsto blanstva u 
organizacijama Narodne tehni- 
ke bine mladi ljudi, bto samo po 
sebi namebe potr^u sveslranl- 
jeg IdeoloSkog obrazovanja na 
bazi marksizma. Do sada nije 
bilo ekscesa koji bi ukazivall na 
neko taSko stanje, all — po 
miSljenju KneZeviba — NTJ ae 


na. — Kod nas nikada nije bilo 
devijentnih stavova — rekao je 
Gaspib. — Mi smo analltibkl i 
kritibki anallzlrali odiuke Izvri- 
nog biroa i druga Tita i odatle 
izvukli prave zakijubke. 

U svom daljem Izlaganju. 
Gaspib Je naveo potrebu stvara- 
nja dva programa Idejnog rada 
u organizacijama NT: program 
rada a Instruktorima — ljudima 
koji rade s decom i omiadinom 

— i program masovnog rada. 

— N^e blanstvo okupljeno 

u klubovima nema devljanata 

— naglasio je Radenko Brobib. 

— Ti ljudi Zive Zivotom I deluju 
onako kako treba da Zive I rade 
mladi li naiem samoupravnom 
druStvu. 

Dr Stevan Bezdanov je na 
kraju dopunlo sagovomike. re- 
kavbl da je. uz ono Sto je veb 
izneseno, polrebno napraviti i 
jednu analizu dosadaSnjeg 
druitveno-polilibkog rada. Tom 
prillkom Bezdanov Je sugerisao 
\ neke konkrelne feme koje bi 
trebalo realizovati u budubem 
radu; na primer: Tehnibka kul- 
tura I Zakon o udruZenom radu, 
Tehnibka kultura I zemlje u ra- 
zvoju I slibno. uz konatataclju 
da bi t^ve teme odgovarale i 
druStvenlm potrebama, a opet 
bile i materija veoma bliska 
profllu organizacija koje pod 
svoje oknije okupija Narodne 
tehnika Jugoslavi^. 


Tanasije Gavranovid 


Specijaino izdanje ,,Tito o tehnidkoj kulturi" 


„Nauka mladima ", takmibenje radnika 1 drug* smotre u organizacijl 
Narodne tehnike Jugoslavlje, ove godine be protebf u znaku znabi^rtlh 

M e Clanovi Narodne tehnike be blH Jot NlZe upoznali aa Tttovom 
bu, njegovlm revolucionamlni putem 1 delom, njagovlm porukt- 
ma 0 tazvoju naubnog I tehnlbkog progreea. kao 1 o znabaju Mnlbka 

Povodom jublleja. NTJ be (zdatl apecijalno izdanje ..Tito o lehnlbkoj 
kulluh", I foto-album ..lllo I Narodne tehnika". Foto-savei Jugoslavlje 
be pripremiti IzIoZbu ,.TIto u jugoslovenskoj fotogratljl". 
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Toliko je dobro 
da moze i bolje 



PronalazaStvo 

Pronalaza£ka radlonica 
..Galaksije" 


I pored poraznlh pokazatelja o 
tianju pronalazaitva u natol 
zamljl (.,Gelakal|a“ 31/26), 
ovoj W)u£no| pre^ostavcl ra- 
zvoja lei uvek ae na ukazuje 
nl piibllino dalotvorna painja 
kollko zasluiuja. U ieljl da do- 
prtnaaamo razvoju pronala- 
za6ka dalatnoatl u naioj tra- 
dlnl, oNaramo tribinu u kojoj 
iamo objavljlvatl doplta, 
pradloga 1 pHanJa pronalaza- 
ia, komantariaatl Idaja. poh- 
valHI vradno I debro, I pomodl 
aavatom III dobrom radju gde 
god lo moiamo. Drugim rail* 
ma, iailmo da te druilme aa 
vama I zajedno otkrivamo put 
ka pravom, prlrnan|anoin pro- 
nalazaitvu. Na tom pulu itaa 
oiakuju mnogobrojne I ta- 
ika prapraka T lakuienja. No, 
aigurno |a da demo Ih udruia- 
nlm naporom lakia aavladatl I 
da ia nam zaiedniiM rad do- 
natl zadovolfatvo I podsticaj 
za nova pragalaitva. 

U ilanclma ..Od Idaja do ot- 
krlda" I ..Nauka Iz neuspeha" 
(broj 48 i 49) izneo sam neka 
avoja zapafanja o pronalazaS- 
tvu. Iskustva I nauk koji sam 
atekao u du2am radu. To aam 
uilnlo u namerl da preko glasl- 
la svih nas kojima je nauka prl* 
rasla sreu podstaknam prona- 
lazaikl duh koji, u vedoj ill 
manjo) marl, postoji u svakom 

Odgovor je ubrzo usiedlo. 
Dobili smo viie dasetina piaa- 
ma s oplsima novlh reianja, 
Idejama, sugeslljama, pitanjima 
I predlozima. Stigao je i manjl 
broj nauinlh priloga: neki me* 
du njima zasluiuju ozbiijnu 
painju, a neki su na granlcl Sa- 
le 1 poialice. Or2edl se gesla 
da u nauci I pronalazaitvu ne- 
ma niiega sto na moie biti 
prevazideno i nliega ito na sa- 
dr2l barem kllcu pronalaska, 
sve vaie dopiae (nekad I uz 
pomod koiaga — ekaperata Iz 
pojedinlh oblaatl nauka) pailjl- 
vo amo prouSili i kritidki oce- 

iviCA CEKO, „Tltovo Bro- 
dogradlliita", Kraliavac, po- 
slao nam je dva priloga na istu 
temu. U njima opiauje svoj tur- 
binsko-vodonldni pogonski 
atroj (TVPS), koji bl trebalo da 
obezMdi kretanje podmomica. 
Slntezom vodonika I kiseonika 
u vodu oslobada se energlja 


koja se koristi za dobijanje 
pregrejane pare — pogonskog 
fluida. Tednl vodonik I kiseonik 
nalaze ae u zasebnim rezervoa- 
rima, odakle se dejstvom heli- 
juma potlskuju u generator pa- 
re (allka 1).' 

Ideja korlidenja sinteze vo- 
donika i kiseonika u vodu kao 
izvora energlje veoma je stara I 
iskoriSdena je u viie patanata. 
Postoje ved I prototipovi auto- 
moblla s vodonidnim motorom. 
Zamisao dnjga Ivice je. u suStl- 
nl. ispravna, all nlje nova. Kao 
pronalazada upitao bih ga za- 
ito se opredeiio za tedni vodo- 
nik (Udka kljudanja -2S2,eCI), 
a ne neki drug!, pristupadniji 
oblik dvrstog III tednog gorlva. 
Kada se koriste vodonik I ki- 
seonik, suviSno je koHstiti hell- 
jum za njihovo potlskivanje jer 
mogu „dotlcatl" u generator 
pare zahvaljujudi razllcl pritisa- 
ka. Komoru za „sagorevan]e" 
gorlva trebalo bi drugadije re- 
lit!. Prilog dnjga Ivies Ceko 
predstavlja pre zamisao. ptvl 
korak ka reSenju novog pogon- 
skog stroja, nego pronalazak. 

DUSaN J0VAN0VI6, Bao* 


grad, poslao nam je svoj pa- 
tent III prijavu ..LetedI tanjlr". 
Centritugalna sila mo2e se. 
smatra drug Jovanovid, korlstiti 
na kontrolisani nadin prome- 
nom udaljenosti mase od cen- 
tra tela koje rotira. Na iaiost. 
moram da primetim da je ovaj 
prilog dosta nerazumljiv, lako 
mu je polazna Ideja. koja se 
zesniva na uodavattju razllke u 
ponaSanju Izbalanslranog i nei- 
zbalansiranog lodka. dobra. Sl- 
gurno je da ovako opisani „le- 
tedi tanjlr' ne bi poleteol Ovaj 
prilog upuduje na pouku da ne 
treba lurlil u prijavi ..pronala- 
ska", jer se u iurbi dobra Ideja 
mo2s Izneveriti. 

STJEPAN ADAMOEK. Iz 
Oiijeka, razmaira problem 
..trodimenzlje I trodlmenzional- 
nog televizora". On predlaie 
da se objekt snima iz Seat 
uglova I da se reprodukuje po- 
modu specljalnog trodimenzlo- 
nalnog projektora III televizora. 
Predloieno reSenje ne bi dove- 
lo do dlja. Da bi se dobio uti- 
sak Irodimenzionalnosti, po- 
trebno je prikazati objekt u 
prostoru (izostevijamo elekte 


prostornosti koji se mogu do- 
biti pomodu kaleidoskopa s 
dva lika u ravni). Ovo se danas 
postiZe, uz Izvanrednu vernost, 
putem holograilje. S dvodl- 
menzlonalnlm bioskooskim ill 
TV-akranom to nlje mogude 
reallzovatl. 

Drugu Adamdeku. koji nam 
je pisao kao apsolvent agrono- 
mije, 2ellmo. pre svega, da 
uspeSno zavrSi studije, a zatim 
da se u slobodno vreme posve- 
tl pronalazaitvu. I to u domenu 
svoje aktivnostl. £ovek je naj- 
jadi na svom terenul 

SRBA SLAVKOVie. Stano- 
ve, Kragulevac, takode se bavl 
reprodukeijom alike. ..Kvazar- 
na" slika. prema drxigu Slavko- 
vidu, formira se na ..Indljum- 
sklm meridijanima" koji su pa- 
ralelno rasporedeni po vellkom 
kompozitnom tankom ekranu. 
Prijem .alike" obezbeduju 
elektro-magnetnl talasi. Svoj 
dosta maglovito pisan tekst 
drug SlavKovId je propratio 
izvanredno jasnim i leplm cr- 
teiima koji mnogo viie ,,govo- 
re" od teksta. Veoma modns 
Hrma u svetu (General Electric, 
RCA, Sonlo, Philips) ula2u 
ogromne napore da proizvedu 
tank! ekran na bazl gasnog 
prainjenja, tednih kristala, 
elektroforetika i dr. Ova oblast 
zahteva vrhunska tehnidka 
predznanja i nlje bai najpode- 
snlje za podatak. Drug Srtta se 
interesuje da 11 Savezni zavod 
za pstenie moZe Izdati patent 
samo na osnovu cne2a, prora- 
duna i objainjertja. Mo2e. Nlje 
potrebno napraviti prototip, all 
je zato neophodno kristaino ja- 
sno Izloiiti svoju Ideju i re- 
Senje. 

OUBKO BODino2A, Sanaki 
Moat, previ je rekorder u broju 
priloga. U tetirl dopisa Izloiio 
je toliko ideja da ih Je telko i 
pobrojatl: Gravltacioni tip hi- 
dromotora, Elektronsko-pla- 
zmena raketa, Elektronsko-he- 
mijska raketa. Tealin laser, Te- 
slini katodni zraci. Svemirski 
skok. Brie od svetloati I tre- 
nutne-lzvanvremensks brzine, 
Ubrzartje svemirskog broda i 
relativnost. Interferencioni tele- 
skop. OptIdko-laserskI tele- 
skop. I sam Tesla bi se iznena- 
dio ovolikim brojem pokuSaja 
u relativno kratkom vremenu. 
ReSenju ne vodi brojnost, nego 
udubljivanje u problem. Prona- 
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Pr« nekollko mlll|«rdl godlnt 
8une«v prcdtlavljao |a 

avojavrano koamliko atrallila. 
KracutI aa avollm orbltania, 
neverodana planala odbadva* 
la au u alobodni proater gre- 
mada maiarl|a praoatala na> 
kon eina atvaranja. Krez tale- 
akopa III ielavizl|aka katnara 
na keamKklm aondama nl|a 
taiko razabratl na povrilnama 
obllinjlh planala oilllka log 
dravnog boinbaredovan|a. 
MataonkI kratart I poloci lava 
prakrili au Ilea Maiaca, Mar* 
aa, Markura I manjlh tala. Kao 
ito pokazuju radaraka oama- 
Iranja. bak nl Vanara nlja blla 
poitadana audara aa malaorl- 
ma. Ake nam, nakon lapitl- 
vanja ovih irtava koamidka ki- 
te, poglad akiizne na Zamlju, 
a njanlm okaanima I pitomim 
pradallma, namoguda |a na 
upltail aa tta aa dogodlio a 
mataoraklm kratarlma na po- 


vrtinl nata planala. koja ia la- 
koda blla Izloiana koamidkom 
bombardovanlu. 0 ovoj zanl- 
mljlvoi taml pita u ladnom od 
poaladnjlh brojava amaridkog 
daaoplaa ..Aatronomy" uglad- 
nl aatronom I publlclata 
Diaima Obarg (Jamaa Obarg). 


U vreme kada je Mesec atl- 
cao svoje mnogobrojne oiiljke 
pre nekoliko mllljardi godlna, 
povrSIna Zemlje jot ae nalazila 
u rastopljenom stanju. U raz- 
doblju kada je kora naSe pla- 
nete podela da se bladl I stvr- 
dnjave (pre otprillke tri mllljar- 
de godlna), meteorski pljuaak 
Iz kosmosa ved je uvellko 
jenjavao. 


Vr§n|aci na Zemiji 


No, na Mesecu postoji vita 
od Bto kratera koji datlraju na- 
kor^ tog perioda. odnosno koji 
su mladl. Onl zahvataju prilid- 
no vellko podrudje, pribkino 
jednako povrtini Severne Ame- 
rlke, a medu njlma au i tako 
poznatl krateri kao ito su Ko- 
pernlk, Tlho i Clolkovski. Ova 
formaelje moraju da Imaju svo- 
je vrSnjake na Zemiji. Kako se 
oni mogu pronadi I Identiflko- 
vatl? 

Prllikom upuitanja u tra- 
ganje za drevnim kraterime, 
geolozi moraju da staino Imaju 
na umu dlnjenlcu da se Zemljl- 
na prirodna sredina u mnogo 
pogleda razlikuje od Mesedeve. 
Dinamidke sile naie planeta, 
uz atalne klimatske promene I 
pokrete kora, postepeno su 
tzravnall prlmordijalne kratere. 


lake su atrudnjaci uvereni da je 
Zemija Imala kratere ravne naj- 
vedim na Mesecu, problem n)l- 
hovog pronalaienja predstavija 
jedan od najte2<h zadataka mo- 
darne geologije. 

latrailvadi su najpre uzell u 
obzir dlnjenlcu da se krateri na 
Zemiji obrazuju drugadije nego 
na Mesecu. Veda sila te2e nasa 
planeta ogranidava razmere ru- 
pa koja nasiaje kao posledlca 
pads meteora. Proraduni poka- 
zuju da bl telo koje padne na 
Zemlju napravllo krater dlja bi 
zapremina blla osam puta 
manja (odnoeno. prednik dva 
puta manjl) od kratera na Me- 
secu, Ovo ostaja na srtazl bez 
obzira na dlnjenlcu ito krater 
gotovo u celoeti nastaje ne od 
materijala koji blva Izbaden na- 
polje prllikom pada meteora 
(spaladltli. ved od materijala 
koji je sabljen u Uo (kompra- 
aija,. 


it'- 



Nastanak kratera 


ZemlJIna aimosfera, koja 
IzazIvB spektakularna okon- 
ienja manjlh gromada avemlr- 
ske materlje, gotovo da nema 
utlcaja na zamainlje delove. 
Meteor atvarr^o vellkih razmera 
ne Dl ozbllirilje uaporio avoiu 
brzinu u toku nekollko aekur^dl 
koliko tra|e prolaz kroz vazduft- 
nl omotafi, orernda vellka alia 


kojeg vril prethodno saavim 
paalvria prirodna sredina. Vetar 
I voda izjednabBvaju zidova a 
povriinom I ipunjavalu rupe. 
Ukollko ae nalazi u plitkom 
moru, krater blva prekrlveri 
Biojevima sedlmenata koji se 
konadno okamenjuju. Nabi- 
ranja I raatezanja tore, koja ae 
deiavaju u clKlualma dugim 
atotinama millona godiria, de- 
forrrlSu obllk, pravac i horizon- 
talnu orijentaclju provbitne for- 


lapod r>Je tranalormiiu ae u no- 
va obllke 8ll6ne Izvornom (kao 
$to )e i dijamant alldan avom 
matifinom kamenu. uglju). All 
jedna poaebna struktura, na- 
slala pri neito r>l2lm pritlacima 
Izmedu dve i deaet mllljardi pa- 
skala (u geoloStoJ termlnologl- 
jl. izmedu 20 I 100 kllobara) 
predstavija najzanlmljlvlje po- 
giavlje aavremene geologije — 
poglavlje koje Ima vanredno 
vaine impllkaclje za bududnoat 


NMtjnsli krMara aadBert u Ktntdl: Uilad ud«/a tUvciat u 
•Mn* I maoni KUn vad* otfMe* m do gon^m iW«r« olmoi 
uMfflIMIMIaMM Ml pMoMK orMoiK, no Zoni«f>o 
peoto/ao aomo/odno<oX/M( olroonolilifrvM rerM Aden* talt 



ovakvog kodenja mo2e da 
iialovl da se tela srednje velldi- 
ne raspranu na komade. (Naj- 
mladl kraterl, poput Barlngero- 
vog u Arizoni, kao da predsta- 
vljaju deo vISekratnih audara 
nastallh na taj nadin $to se ma- 
tidno, vellko telo, toje je uilo u 
atinosferu pod odradenim 
uglom, raspalo nekollko se- 
kundl pre udara o tio). No. me- 
teor prednlka stotlnak metara 
uopite ne bi osetio otpor vaz- 
duinog aloja. 

U trenuiku kad asteroidno 
telo tresne o povriinu, ogro- 
mna energija njegovog mo- 
menta prenosi se na tIo. 


name kratera srednje vellClne. 
Udami talaal u vazduhu i ste- 
nama ubrzo se pretvaraju u 
zvudno tutnjanje koje konadno 
Zamira. Stene s (vice kratera 
padaju natrag u rupu. obrazu- 
judl rtepravlinu gomllu krho- 
tina. 


Razmrskana kupa 


Nakon Sto je oformljen. kra- 
ter Zajedno s fragmentima me- 
teora kojI nieu isparlll prillkom 
sudara podleie veoma aporom 
all poalojanom proceau erozlje, 


maclje. Na povrSIni ne ostaje 
praktidno niita raspoznatljlvo. 

Jedini tragovi Zemijinib me- 
teorsklh kratera starijih od ne- 
kollto stotina mltiona godin'a 
ogledali bl se u sastavu mlne- 
rala primordijalnog udubljenja. 
Oni bi bill veoma razmrskanl i 
IzmeSani sa stenama koje bl 
Ispoljavale znake udarnog me- 
tamorflzma — process u okvl- 
ru kojeg dolazi do preinadenja 
unutraSnje kristelne strukture. 

Prilikom udara, dijl pritlsak 
iznoal 810 mllljardi paskala (10" 
Pa), Siena se oajpre sasvim 
IstopI, a potom ponovo odvr- 
sne. Mineral! koji se nalaze 


Isirailvanja planela. Ova struk- 
tura se zove razmrskana kupa. 


Dicova teorija 


Kada hitac pogodl ravan 
stakla, obldno Iskodi mall ku- 
poliki dep. Vrh kupe pokazuje 
smer odakle je doSao udar. Ka- 
da je posredi kamen, udarni ta- 
las koji se krede kroz njegovu 
supstanclju moie da Izazove 
Isti eiekat ako nalde na Sljunak 
III neki drugl strani materijal. 
Sasvim je svejedno o kom je ti- 
pu materljela red; u svakom 
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Tragovi 
kosmicke ki§e 


porekla) fenomena — kakav je, 
na primer, udar meteora. Ova 
leorija, koju je izvomo formuli- 
aao Robert Ole (Dietz) 1947. 
godine. tek nedavno je opSte 
prihvadena. 



kamenu. vrb kupe otkrlva pra- 
VBC odakle je potekao udar. 

QIavno pitanje a kojim su se 
8uo£avali klasifini geolozl blip 
je usredsredeno na prona- 
laienje prirodnih uzroka koji bi 
bill u stanju da generiSu neop- 
hodnu jadinu udara za formi- 
ranje razmrskanlh kupa. Kao 
objainjenja ovog fenomena bi- 
le au u proSloatl Izlagane razne 
mogudnosti lokaino zemalj- 
skog porekla - kakve au, na 
primer, vulkanske erupelje, 
eksplozlje pare. III udari munja, 
Tajanstvene formaeije nazvane 
au kriptovulkanskim atruktura- 
ma, budud da na njima nlje 
primeden nl najmanjl trag vul- 
kansklh alia, za koje se pretpo- 
stavljalo da su Ih oformlle. 

PotonjI eksperimentl, medu- 
tlm, Istakll au da je neophodna 
udama energija blla znatno 
veda od onlh koje su mogle da 
se generlSu pomenutim enclo- 
genlm fenomenlma (lenomenl- 
-ma, nalme, unutraSnjeg pore- 
kla). Sotovo tri decenlje jedna 
mlada geoloSka dkola Inslstlra- 
la je na svom osnovnom aksio- 
mu da razmrskane kupe pred- 
stavljaju nesumnjlv dokaz (a u 
isti mah I jedinl postojedi) dZI- 
novskog ogzogenog (spoijnog 


se na geoloSka istrailvanja u 
kojlma su pronadene razmr- 
akane kupe u sklopu desetak 
struktura za koje je ved ranije, 
na osnovu razlldltih metoda, 
utvrdeno da predstavljaju me- 
teorske kratere; u IstI man, ra- 
zmrskane kupe nikada nlsu 
pronadene u okviru nemeteor- 
sklh struktura, kao dto su vul- 
kanl. 

Konadno usvajanje teorlje o 
razmrskanim kupama usiedllo 
je tek nakon mlslja „Apolo", 
tako da su astronaut! podell da 
tragaju za njtma na Uesecu tek 
od leta pod brojem Sesnaest. I 
odista, ovi Indikatorl metorsklb 
udara su pronadeni. Sasvim je 
osnovano pretpostavltl da de 
geolozl-astronautl pronadi I 
■spltatl ovakve strukture i na 
ostallm dvrstim tellma u slste- 
mu naie zvezde. 

Upravo su upotpunjena 
Istrailvanja vedlne najstarljin 
podrudja na Zemljl — kakva su 
drevni kanadskl I drevni skan- 
dlnavskl „Stlt". Gatova svi kra- 
terl prednlka vedeg od trideaet 
kllometara ved su Identlflkova- 
nl, pri demu je utvrdeno da se 
njlhov broj I starost u potpuno- 
stl slalu s odgovarajudim lu- 
narnlrr> formacijama. Za jednu 


d najvedlh struktura ovog tips 
geolozi znaju ved vide od jed- 
nog stoleda, premda je njeno 
meieorsko poreklo postalo 
izvesno tek nedavno. Posredi 
takozvani Vrederfortov 
Prsten u JuZnoj AfrIcI, odno- 
sno erodlrani ostaci kratera 
kojI je verovatno Imao oko 65 
km u predniku. Test odredi- 
vanja starostl pomodu Izotopa 
ukazao je na 1,97 milljardi go- 
dlna. 


Ovaj dtinovski krater nlje 
stvorlo nikakav slabaSan sve- 
mlrskl oblutak. EksIrapollrajudI 
test vBzan za nukieame eks- 
plozlve, strudnjacl su procenlll 
da je krater stvoren udarom 
asteroids prednlka oko dva kl- 
lometra, koji je pogodlo tio br- 
zinom Iznad 20 km/s. Eksplozl- 


ObaveStenje astro i 

astronomima-amaterima «>imateRj I 


Centar sstronoma arnsiera Jugoslavijs 
osjsvimo aledade obaveStenjr 

Cuopig .Astro amater' . . , . 

Centra sstronoma amatera Jugoslavijs. Osnl 

aatronoml-amatert - 

zBSluga za to prlpi 

-* ' — duoplst amatarl 

.. blanks 



re organlzaelja, 
1. Svakako. dlo 


zanlmljlvlh priloga. b 


pripremall 

lakustava l tima'pomagall svojlm kolsgama u bavljsnju zajadnidkim 
• } BU bill zanlmljlvl pnio 


ilmljlvi prllozl 

. . posmatranja aatronomaklh 

pojavB, te IzvJeftajI o radu amatera I aatronomaklh drottava. Takav 
profll Casopisa usiovio |s da ..Astro amatar" phhvate amatarl SIrom 
riaie zemlje. 

Uz vltok kvalltet ilanaka. doilo ja I do pobolj«an|a tehnika 
Stsmpanja, ta se za .Astro amster" a prtvom isticalo da je vsoma 
kvalltetan. TImeJe ooavano prizriahje disnovima Akadamskog astren- 
•kog druttva Iz Sarajeva, koji au dODrovol)no. i a mnogo sniuzljazma. 
uredIvBlI dasopis I vrSIII kompletnu gra’fidku pripremu. 

Poraat kvallteta Stamps ualovio |e I rist trolkova, tako da nl 
amatertklm radom nlje mogla da as nadoknadi rszllkalzmedu troSkova 
ttampanja l aredatava od prstplata. Tu razliku je u toku proSle godine 
pckrivalo AAD, all za 1977. godinu aredatva nlsu obszbljadsna, 
ts as redakclja nsrado odiudlla na privremano abuatavljanje izdavsnja 
dasopita. U toku 1977. godine ulozida ta dodatnl ntporl za njaSavanje 
svih knanaljsklh I organTzaclonlh problems, kako bl IzIaZenja daaoplaa 
u narednim godlnama bile kontinulrano l baz smeln|l. 

SvjeanI letkoda a kojlma se auaredu aatronoml-amaten bez prlgod- 
ne lltsraturs, pokuStdtmo da tu prazninu ublaZImo Izdavanjem Clrkula- 
ra u neito Izmjenjenom obliku. 

Nalme, CIrkular aitronomake opssrvatonje bolint Kept pokrenut je 
kako bl astronoml-amiterl bill na vrijeme ebavjettavtnl o Iznenadnim 
igtronomeklm pojavama za koje ne mogu aaznatl u radovnim daieplal- 
ma. Na taj nadin attronoml-amaterl, prstplatnici Clrkulsra. za tvega 
nskoliko dana taznaju o poiavemt na nebu. Cintultma plama au 
veomt korlsna za davanja oBavjrttenja o Sundevim I Mjatedsvim 
pomradenjima, pojavama nevlh zvijazda prlbUZavanjlma 


od riapolotlvog proitora 
aniea formats A4), ob^- 
ija I aatronomaklh druata- 


vrsmehu po|tve. namjtravamo datl 
nje, dto 6e narodito korlatltt podatnlcimt. 

U drugom dljalu Clrkuiara, u zavlanoati od 
(CIrkutamo pismo je oboatrano ttampana atran' 

Ijtvademo raznt aaoptlanja i izvjaltaje komlaija 

va obsvjatlenja o tasttncima l kongrsaima Centra aatronoms amatari 
Jugoslavlje. prlkaze novlh aatronomaklh Kniigt. oglate o Brodajl 
teleakopa I drugih Instrumanatt. male aatronomaka mmenda I rtzna 
druga aaopSMnja. U svakom tludtju, irudidemo ta da Sto vita 
popunimo prazninu ualjed nalzlaienja .Astro amatera". 

Mnoga attronomske pojava ne mogu se predvldjetl. te te ne zni 
ladno kollko Clrkuiara moZe Izsil u toku godine. Qodlinja prstplata aa 
odnotl na najmanja pet Clrkuiara i, ako as ukaZe polrebt, m^t as 
Izdatl I vide. Nadamo as da da CIrkular avojlm atdrZajem I aktualnoSdu 
opravdatl Vats Intarasovanja te Vam dajemo potrebne podatke: 

Sodiinja prstplata na Clikular za 19n. godinu Iznotl 20 dintra, a 
Iznot as uplsdujs dekovnom uplatnicom na Ziro-radun 10102-878-1739 
(Akademsko attronomsko drudtvo Sarajevo, ..prelplata na Ciniular za 




|a koja je usiedlla Iznosila je 
izmedu 2 i 50 miliona megato- 
na (najveda H-bomba koja je 
Ikada proizvedena Unala je 
eksplozivni potencijal od „sve- 
ga" 100 megatona). LInutraSnji 
poreme6a]i u Zefnljlnoj korl 
uzrokovali su Izuzetno sna2ne 
zemljotrese katastrofalnih po- 
sledlca. Udarni talasi i vazdu5- 
ni orkani obiSII su oko naSe 
planete. zbrisavSi sve s afri£- 
kog podru&ja. Komadi terena 


meteors. Otprilike u isto] geo- 
loSko] epobi nastao je u Saver- 
no] Americi jedan jo4 va£i kra- 
ter. Poznat kao Sadberi 
(Sudbury) struktura u Ontariju, 
Kanada, on je imao eksploziv- 
nu snagu znatno vedu nego 
§to je to bio slubaj a Vredefor- 
tom, Ponovo su na soenu stu- 
plli magmatizam I potoci lave 
nakon Ito je asteroid tresnuo u 
plltko kontinentaino more pre 
dve milljarde godina. 


TItansko survavanje 


All i tada je najvedi deo pla- 
nete pripadao dubokim okeanl- 
ma. Ako su se dve pomenute 
katastrote dogodile na kopnu. 
kollko je onda asteroids palo u 
okeane? Na morskom dnu ne 
bi nastao krater, all hidrodine- 
mi6ka izuOavanja ukazuju da bl 


Mo2da se neke od danainjih 
kometa sastoje od vode ze- 
maljskog porekla, u kojoj se I 
dalje nalaze smrznute protozoe 
stare rtekoliko milijardi godina. 

Komparativna 

planetologija 

I Potraga za geoloSkIm trago- 
j vima ovih pustoSnIh pojava in- 
I tenzivno se nastavija. Na sva- 



odbadeni u svemir I almosferu 
sasvim su zanvablli Sunce I do- 
vell do prlvreinenag ledenog 
dobe planetskih razmera koja 
je trajalo nekollko stoleba. 

Kameni slojevi debeli vite 
desetina kilometera bill su na- 
prosto zguljeni s Ilea Zemlje. 
otvorivSI rupu u kori na5e pla- 
nete gotovo na pola puta do 
rastopljenog sloja. Oiitani su 
potpomogll da lava, koja je 
Kuijala Iz nedara Zemlje. brzo 
ispuni dilnovsku jamu. 

Jedlni 2lvl organizmi koji su 
ostali na Zemljl nakon ove ne- 
pojmljlve kataklizme bile su 
jednodelljske blljke u okeanl- 
ma. Mo2da je to bio najviSI 
oblik ilvota koji se razvio do 
tog trenutka; sva ja prilika da 
bl svaka druga. savrtenija i vi- 
^ forma bila neumitno uni- 


Asteroidna kataklizma 

Danas ovom kreteru nema 
ni najmanjeg vidljlvog traga. 
No. njegovo postojanje ipak je 
utvrdeno po izlomljenim sloje- 
vima I rastopljenlm stenama. 
Star! struinjak za kratere Die 
predloilo je naziv astroblema 
(zvezdana rana) za ostatke 
ovako tItansUti eksplozlja. 

Ovo nlje jedini sludaj pada 


U to vreme. Zemija je Imala 
potpuno druga&ljl izgM nego 
danas. Kopno je bllo beiivotno, 
prekriveno pepelom, gromsdi- 
ma stena spirartim kl$om, I za- 
fiecima erodiranog tia I peska. 
U atmosferi se jol nlje nalazio 
slobodnl kiseonik nit! azot, po- 
ito su se blljke joS razvijale u 
okeanima. KontInentI su tek iz- 
daleka nagoveStavall svojs bu> 
duda oblicja. Takozvani Pan- 
gea kontinent, praroditelj po- 
tonje kopnene mass, nastao je 
tek oko pola milljarde do mili- 
jardu godina nakon velike 
asteroldne kataklizme. 





ovakav jedan fenomen izraien 
u vise miliona megatona 
Ispraznio svu vodu Iz okean- 
skog bazena, obrazujudi talase 
visoke Setiri kliometara koji bi 
preplavlll susedne kontinente. 
Ovaj dogadaj se nesumnjlvo 
odigrao viSe puta. 

paleontolozi su pouzdano 
utvrdili da 2ivat nlje zakoradio 
na kopno sve do pre 300 milio- 
na godina, nakon viSe od dve 
mliijarde gpdina provedenih u 
okeanima. Oduvek se smatralo 
da je ovde posredi bio sasvim 
spor evoludoni razvoj, a niko- 
me nlje palo na pamet da je 
moSda jadna kosmidka katakli- 
zma razesula 2lvot po dvrstom 
llu. 

Sta ae dogodilo s vodom u 
okeanima? TItansko survavanje 
(..pljusnull" je SBBvim neprikla- 
dan termin) asleroida verovat- 
no je Izbadio mlllone lltara 
morske vode u svemir. Kada 
padne na kopno, meteor tako- 
de odbaci visoko u atmosferu 
komade Svrstog tIa, koji ae po- 
tom vradaju na Zemlju kao tek- 
tlti. Do kakvih bl mutadja I 
evolucionih posledica doSlo 
nakon Sto se jednodelijska bilj- 
ka vratl Iz kraike ietnje sveml- 
rom na planetu? Da 11 je mo2- 
da voda, pretvorena u led, na- 
stavlla da se krede svemirom 
poput kometa Zemijinlh kderl? 


koj karti lako je uoditi da je 
Istodna obala Hadsonovog zall- 
va primetno kru2na; nekollko 
strudnjaka ved je Izlo2llo pret- 
postaN^u da je tu posredi ivies 
drevnog kretera. IstraZIvanja na 
kopnu odista su pokazsda da ja 
red 0 stvarnoj geoloikoj grani- 
d, ali se najpouzdanitl dokaz 
— razmrskana kupa — nalazi 
u sredlMu kratera, ito da redi 
pod debelim slojem vode I ne- 
koliko hlljada metara sedime- 
nata koJI su se natelo2ili nakon 
sudara. Sve ovo polkrepljuje 
pretpoatavku da de tek biti ot- 
krlven najvedi Zemljin krater, 
koji bi dak nadmaSio I duveno 
lunarno Istodno More. 

Nova naudna disciplina 
komparativna planetologija 
obuhveta ditavo mnoStvo gra- 
na, kao Sto su meteorologlja, 
geohemlja. mlneralogija I kla- 
sidna geologija. Ona je veoma 
mnogo doprinela da shvatimo 
kako nije potrebno odiaziti na 
druge svetove da bi se izuda- 
vale ..vanzemaijske" strukture, 
kao ito su ostad d2tnovsklh 
meteorsklh kotizija. Ispostavllo 
se da naSavlastita planets pred- 
stavlja pravu riznicu podataka 
u ovom pogledu I da ae i sa 
Zemlje mogu dokuditi mnoge 
tajne vezane za tajanstveno, ali 
nadasve Interesantno razdoblje 
stvaranja Sundevog sistema. 
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Struktura 

Svemira 


Savr«m«na nauka aa zadovol|avaju<iom 
ubadIJIvoidu potvrdu)e teoriju o aktpandl- 
ru|udo| vrudo) VaMonl. Sta aa onda mote 
oiaklvati od daljag raxvD|a koamologlJaT 
Oa II da taorlja o toplol vaalonl bHi opovrg- 
nula I zamanjana novom? Prad aalronetni- 
jotn au ilroke parapaktiva teikih, all vaa* 
ma zanlmljlvih Iatrailvan|a. Taodja o (oplsj 
Vaalonl Ja aamo polazna tadka, aamo 
eaneva, a na i ditava zgrada koimologlje. 
O bududlm zadacima koamoloikih latrail- 
vanja pranoalmo napla radovnog diana 
Akademila nauka SSSR J. Zel|dovlda ob- 
JavIJen u Hatu „lzvaatl|a". 

Sada ae ocrtavaju dva pravca daijnlh 
islrailvanja. Jodan — tradiclonaini — ra- 
zmatra pozne stadijume evoluclje, narodito 
rasejavanje jednorodnog gasa na pojedi- 
nadne komprimirane oblake. Oni se, aa 
svoje atrane, kaanlje pretvaraju u grupe 
galaksija i zvezde. 

Institut za primenjenu matematlku Aka- 
deml|e nauka SSSR pokrenuo |e teoretska 
I3tra21vanja tog procasa I dosad su razjad- 
n|ene zanimijive kvalltativne osobenostl. 
Guate oblake gasa kofl se loS nlsu transfor- 
mlsall u zvezde mogude )e otkriti po radlo- 
-zradenju. Utvrdena je principijelna mogud- 
noat odredlvanja starosti galaksija i vre- 
menskog Intetvala od komprlmlranja gaso- 
vltlh oblaka do njibovog pretvaranja u sku- 
plne zvezda. DragocenI podaci o kretanju 
jonizovanog gasa u ranim stadiiima doblja- 
}u se detaljnlm Istrailvanjem kratkotalasnog 
radro-zradenja. PrvI rezultatl svedode o to- 
me da su odstupanja od relativno sredenog 
Slrenja neznatna. 


Slika sredenosti 


Orugl — novijl — pravac u koamopolo- 
giji posveden je proudavanju prvlti trenuta- 
ka Slrenja. Prlrtclpljelno pitanje sastoji se u 
tome da II su jednorodnost, sredenost 1 
oalale osoblne u danaSnjoj slid Vaslone 
postojale I u tom nezamislivo dalekom 
trenutku proSlosll (pre 1S — 20 mllljardl go- 
dlna)? Ill je. motda, u pc^nom siadijumu. 
ph neshvatijivoj guatinl I temperaturl, Sire- 
nje ostvadvano na razlldlte nadine u raznim 
pravcima > u raznim delovima Vaslone? 

Najsveobuhvatnije reSenJe jednadine Op- 
Ste teodje realtlvnosti (dall su ga udenicl 
Lava Landaua) Ima upravo lakav haotidnl 
karakter. 

All, zaSto nam onda savremeni Svemir 
koji nas okruiuje pruia sliku o sredenostl I 
nl malo haotidnom stanju? Postoje 11 fizidkl 
procesi kojI nelzbeSno dovode do stvaranja 
takve alike sveta? 

Poslednjih godina obavijaju se duboka 
Istra2ivanja u tom pravcu. Ona joS nlsu 
zavrSena, all su ved i dosad postignuti 
rezultatl otkrtll mnoge zanimijive I dosad 
nepoznate pojave. Pokazalo se da je nerav- 
nomemo Slrenje Vaslone spredeno usied 



viskozrtostr plazme — to jest, one osoblne 
materije kofa se oplre btzom menjanju 
obllka. All, obidna viskoznost ne bi za to 
blla dovoijna. Istraiivanja pokazuju da se u 
nairanljlm stadijima Slrenja ..viskoznost" 
stvarala u procesu nastajanja destica. Pri 
neravnomemom ilrenju stvaraju se fotonl, 
parovi elektron-pozitron I druge destice. 

Dva tipa crnih jama 

Te desllce crpe energlju iz energije Slre- 
nja I Izrevnavaju bizinu Slrenja u raznim 
pravcima. Dakle. moie se redi da destice 
nastaju u gravltaclonom polju Vaslone. 

Haos se tako smanjio, all nija potpuno 
iSdezao. Ostala je mogudnost nejednorodne 
gustine materije. U nadelu, oblast! za znal- 
no povedanom gustinom mogu rano da 


smene podetno Slrenje saiimanjem I da 
izazovu formiranje lakozvanlh cmlh jama — 
tela ogromne gustine. 

Savremena teorija razlikuje dva tipa 
cmlh jama. Evolucija zvezda nelzbeSno do- 
vodl do stvaranja masivnih cmlh jama, 
nekollko puta te2ih od Sunca — takvih, na 
phmer, kao Sto je rendgenski Izvor u sa- 
zve2du Labud. 

S druge sirane. u ranom siadijumu evo- 
luclje Vaslone mo2e dodi do stvaranja cmlh 
jama bllo koje mase. dak 1 takvih dija masa 
je manja od grama. To je u vezi a vedom 
gustinom materije u ranom siadijumu, all se 
takva mogudnost realizuje samo kada je 
haotidnost dosta vellka I kada postoje velikI 
kontrasti u guslini. Pitanje o pnmordljalnlm 
crnlma jamama postavill smo joS 1966. 
godine. CinI se Oa one mogu bill dvojake: 
da ..debljaju" zahvatajudi maleriju iz okol- 
nog prostora; ill da, u krajnjem sludaju, 
ostanu poBtojane. 

Uedutim, napredak u teoriji o nastajanju 
destica u gravltaclonom polju radikaino je 
izmenio situaclju. Pokazalo se da gravlta- 
clono polje crnih jama ..rada" desllce, a pri 
tom sama cma jama kopnl — odnosno, na 
neki nadin Isparava I postepeno ISdezava s 
naSeg horizonta. Ukoliko je cma jama ma- 
nja, utollko jade svetll I uloMko br2e Ispa- 


Razvojne taCke nauke 

Mogude je da cme jame. nastale pre 
dvadesetak mllljardl godina, mase mllljardu 
tona, sada zavrSavaju svoje Isparavanje I 
pre svoje propastl snatno eksplodlraju, Isl- 
javajudl rendgenske zrake i destice koje 
ulaze u sastav kosmidkih zraka. Posrednl 
argumanti pokazuju da je broj takvih cmlh 
jama veoma mall, ill da Ih uopSta nema. . 

Medutim, mogude je da su se cme jame 
male mase (od lone do grama) u vellkom 
Oroju formirale u ranom stadijumu stvaranja 
I da su dosad ved Ispahle, ne ostavijajudi za 
sobom vidijivog traga, osim doprinosa 
uKupnoj energljl kosmidkog radlo-zradenje. 

Potrebno je joS naglasiti opSte princIpe 
strategije naudnog Islrailvanja. Optidka, ra- 
dlo-astronomlja I rendgenska aMronomIja 
uz kortSdenje raketa i satellta veoma mnogo 
su doprinele postignutim naudnim rezultati- 
ma i saznanjima. Neophodno je da se ta 
Istrailvenja razvijaju joS energidnije. all se 
na njima ne sme zadriatl. 

Ponekad se duje mISIjenje da probleml 
podeinog direnja Vaslone nlsu predmei 
Islrailvanja prave astronomlje, da se astro- 
nomija mora strogo pridriavatl i ogranida- 
vatl na osmatranja I zakijudke koji Iz njlh 
prolzlaze. Medutim, Istorija nauke ubedijivo 
svedodi da saradnja raznih disciplina dono- 
si samo krolstl, jer se razvojne ladke nauke 
(to jest, oblast! u kojima se najbrie radaju 
nove ideje I stvaraju dostignuda) sredu, po 
pravllu, na spoju raznih rtaudnih disciplina. 


Astronaut! ka 

Nau£na saradnja u 
Evropskoj zajednici 
Tanjug — 
specijalno 
za ,,Galakslju“ 


Prvi .^vronaut" 



Brisel, februara 
Ako na doda do napredvidenlh 
laaleja, kroz Cetlit gedina da 
sa u nabesko plavalnllo vlnud 
prvI „avrenaut". Evropikl 
aatronaul bl£a, u ttvarl, u ta- 
»tavu amarlSko-evropska akl- 
pa naudnlka, amaiten zB|adno 
aa njim u ..^alabu- (Spaca- 
lab — „Svamlraka laboralorl- 
|a"), ko|u da za Evropaku ava* 
mlraku agandju <ESA) Izgraditl 
nemadkl konzorcljum, dok da 
raketoplan bit) amaildka prei- 
zvodnja (NASA). 

Ovaj poduhvat Je deo novog 
svemirskog programa, u okviru 
kojeg bi. lakode, vad Iduda go- 
dine — na ..dido" evropskoj 
rakeli — na orbltu oko Zemlje 
trebalo da bude lanalran sped- 
jalnl satelit za potrebe moman- 
CB devet zemaija zajednice. 
Program je inade delo ESA, 
koja je postala spajanjem 
Evropske organizaclje za sve- 
mlrska Istrailvanja (ESRO) I 
Evropske organizaclje za razvoj 
raketa-nosada (Eldo). 

Mnogobrojna iskuSenja 

Partnerl u ..zajednidkom Ir- 
ilitu" ved desetak godina za- 
jednldkl Ispituju svemir. Ame- 
rldka NASA lanslrala je do sade 
sedam zapadnoevropskih sate- 
IIU I blizu dve stotina visinskih 
sondl, Uedutim, gled^udl u ce* 
llnl, evropski svemirskl pro- 
gram je do sada prodao kroz 
mnogobrojna Iskuienja. gotovo 
slldna kojima da se IzIoZIti i 
njihov prvi astronaut Prva 
evropska raketa lansirana pre 
pet godina Iz baza u Francu- 
skoj Qijani, Jedva se odiepila od 
zemlje, da bl se zatlm u plame- 
nu sunovrallla, odnevdl sobom 
godine rada I preko polamllijar- 
de dolara ulofenlh u njenu Izra- 
du. Godinu dana kasnije evrop- 
ski konstruktorl morall $u da 
prlzrtaju neuspeh, jer njihov sa- 
tellt preko kojeg Je trebalo da 
se prenose olimpijske igre Iz 
Mlnhens nlje mogao da se upo- 

Ova poslednja kao da je pra- 
vidFlo Cadu iudi, pa su „evrop- 
skl ocl" odiudill da revidlraju 
dotadaSnje pianove. U osnovi 
radllo se o otkianjanju nesugla- 

Francuske, Zapadne Nemafike 1 
Vellke Britanlje — dlje su se 
.,svemlrske“ koncepclje bitno 


razllkovale, Pariz je Insistirao 
na Izrsdl disto evropske rakete- 
-nosada, da bl prestaia zavl- 
snost od Sjedlnjenlh Driava, 
koje su svoje pianove pretpo- 
stavljale onima Iz evropske za- 
jednice. Zapadnl Nemcl su bill 
za amerldko-evropskl, zajednld- 
ki program, dok Je London 
smatrao da je najkorisnije da 
nova Evropska svemirskaagen- 
clja preuzme na sebe izradu 
rakete i konstrukciju saielita za 
potrebe komunikaclja. Medu- 
tlm, njeno ,,radanje", predvide- 
no ptvobHno za 1974. godinu. 
moralo je vide puta da se odla- 
ie. Ponovo je dodio do nemaC- 
ko-francuskog neslaganja, 
ovog puta oko Izbora dlrektora. 

U meduvremenu. I Evropska 
organizacljs za svsmirska Istra- 
iivanja, od koje je, u zajednici s 
organizacljom za rakete-no- 
sade, trebalo stvoritl jednu no- 
vu. jedinstvenu, takode je zapa- 
la u kiizu: trojica n^odgovomi- 
jlh ljudi dall su ostavke I prsdil 
u privatrte kompanlje, zbog de- 
ga je nastala trka za novim 
direktorlma. Istovremeno, iakr- 
sll su I probleiTil finansljske 
prirode s lansimlm centrom u 
Francusko) Gljani, dija izgrad- 
nja je Pariz atajala oko 100 
miliona dolara. Ks2u da ovaj 
problem jod nlje u potpunosti 


Evropski prvenac 
Posle mnoglh perlpetija, 
ESA je ugtedala dan, sa oko 


hlljsdu 1 dve stotine istraJIvada 
razasutih u vide centers u Za- 
padnoj Nemadkoj, Francuskoj, 
Holandijl 1 Italljl, zbog dega se 
tvrdi da ona u sudtini vide pred- 
stavlje jedinstven program ne- 
go ustanovu. Njen budget je u 
startu pramadio 300 mlllona do- 
lara. koje najvedlm delom na- 
miruju Zapadnl Nemcl I Frencu- 
zi. Ovim sredstvima finansira se 
nekollko paralelnlh programa, 
koji treba da omogude evrop- 
sku autonomlju u svemlr^lm 
IstraZivanjIma. mada de se sa- 
radnja SB Sjedinjenim Driava- 
ma nastavitl. 

NaJvaihIJi, I ujedno najskup- 
Ijl projekt je Izgradnja trostepe- 
ne rakete, spsobone da satelit 
odnose do orbite. Taj zadatak 
preuzela je na sebe evropska 
aeroneutldks Industrija. Pro- 
jekt, kojI de po sadadnjim pro- 
cenama stajatl oko SIS mlllona 
dolara, trebalo bl de bude reall- 
zovan do 25. marta 1979. godi- 
ne, lansirenjem prvenca rakete 
..Arien" (Ariane). Iza koje bi 
sledlle jod tri. Njihov ..start" bl 
bio u Koruu, Francuska Qijana. 
FIrma ..Aerospatiar preuzela je 
na sebe montaZu raketa, a 
..Evropsko drudtvo za propulzl- 
ju" Izradu motora za sva tri 
stepena rakete. 

U okviru dnjgog projekta 
predvidena je Izgradnja ekspe- 
rimentalnog satelita ,, Marat", za 
potrebe pomorskih Komunika- 
clja. Njegov inspirator je Vellka 
Britanija, a ako sve bude u redu 
ovaj satelit bl se vinuo u nebo 


avgusta idude godine. Red je, 
kako objadnjavaju sirudnjaci, o 
sistemu dija de izgradnja u 
engleskim I francusktm fabri- 
kama stajatl oko 2,5 miliona 


Hiljadu letova 

Dugorodni projekt sa odnosi 
na Izgradnju ..Spejslaba", koji 
bl bio sposoban da u zemljinu 
orbltu odnese vide istradivada Iz 
zapadne Evrope. Za njihov po- 
vralak na nadu planalu pobrl- 
nula bl se, pak, emeridka NASA. 
Ako sve ostane kako je odlude- 
no, u ekipi naudnika blla bl I 
jedna dena, ameridki astronaut. 
Ved Je zakijuden ugovor s fir- 
mom ..V.F.W. Fokker/Em" Iz 
Zapadne Nemadke, koja se 
obavezala da projektuje I Izgra- 
dl ..Spejslab". Vrednost ugovo- 
ra iznosi 226 miliona dolara. U 
IzradI ove labaratorije udestvo- 
vade, medutlm, I industrlje svih 
devet zemaija Evropske zajed- 
nice, bez obzlra dto je giavni 
nosliac posla nemadka firma. 
Raduna sa de de njena Izrada 
stajatl ukuprto oko 400 mlllona 
dolara. Prema skspertima ESA, 
ova laboratorija bids tedka 8 
tona, dugadka 14 m I diroka 4,3 
m. Ona bi na orbltu blla izvede- 
na ..Spejs Satlom". koji bi obe- 
zbedio I povratak posade. Ina- 
de, zadtlala bl se Iznad Zemlje 
Izmedu sedam I 30 dana, zavi- 
sno od planova Istradtvanja I 
ostvarenih tehnldklh svojstava. 
Cetvorica Istradivada radila bl u 
njoj, zajedno sa posadom „Sat- 
la". Zamidljeno je da nova po- 
sada oda na istl put u jednoj 
drugoj laboratoriji ved posle 
dve nedelje. Istrailvadi smstra- 
ju da ds BvakI od ovih moduls 
modi da sa fansira pedesetak 
puta I da de u toku 12 godina 
ukupno oko hiljadu puta one 
sve zajedno obavltl put od 
Zemlje do orbite i rtatrag. 

Od ovog novog sistema ode- 
kuje se ne same da smanji 
sadadnje troikove svemirskog 
Istra2lvanja ..develoilce", nego 
I da omogudi sianje I udoban 
boravak naudnika na orbiti bez 
specijalne obuka. Saslav eklpa 
odredlde se, kako se dodaje, 
pred sam polazak u svemir, 
zsvisno od zadatka koji budu 
predvidenl. 

Ml/an Soko/ovid 
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Fabrike 
u vasioni 
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Peneve lu na ..dnevnoin radu“ 
orbttalna atanice. 0 njlma aa i 
ranija doaia govodio kao o 
okoanicl koanl6kih programa 
budu6noatl. Sada aa, madutlm, 
na erladirn lablama u kon- 
airukdonlm blrolma vad ocrta- 
va|u konlura prvlti oparatlvnlh 
koamidkiti poatre|an|a. Drugitn 
radima, vad aa nazlra vrama 
orbllalnlh naaalja I Induaidjall- 
zaeija koamoaa. 

Ameridka agen cija 2a vasi on- 
ska l8tra2)vanja NASA nedavno 
|e uputlla poztv indusirijskim 
preduzedima za podnoSenje 
ponuda za gradnju prve fabrike 
u vaaloni. Posredl Je automati- 
zovano postrojenja koje treba 
da buds lanalrano u putanju 
oka naSe planate. Procesom 
prolzvodnje upravljade uredait 
samog postrojenja, uz mogud- 
nost kontrole njegovog rada aa 
Zamlje. Ova ..fabrika" da proi- 
zvodlti standardizovane ele- 
mente u obliku reSetkastIh no- 
sada koji da btti koriSdanI za 
saslavijanje I Izgradnju velikih 
Struktura u vasioni. 


Kosmidka 
indust rijalizacija 

U prvoj lazi gradnje ova ,.ko- 
smidke fabrike" bide projekto- 
vano I Izgradeno odgovarajude 
..prototipsko" poatrojenje na 
ZemiJI. Tek posle detaljnog 
lapltivanja i provere celokup- 
nog process izrade reielkastih 
nosada na Zemljl bide naprav- 
Ijena prava kosmidka postroje- 
nja. Od konstruktivnih elsme- 
nata koje de ovakva fabrika 
automatski proizvoditl u vasioni 
bide gradena najraznovrsnlja 
kosmidka postrojenja. To de 
omoguditl da se neophodnl 
blokovi bududlb orbitalnlh sta- 
nlca. kosmidkib energetskih 
centara, a kssnije i pcvlh r\ase- 
Ija u vasioni, na moraju donosl- 
tl. odnosno transportovati sa 
Zemlje. 

StrudnjacI smatraju da de 
ved u narednoj deceniji ns ova- 
kav nadin bit) Izgradivane ogro- 
mne vaslonske antene za tele- 
komunlkacije 1 astronomska 
osmatranja, velike kosmidke 
platforme I kosmidke elektrane. 
Automalizovana gradnja njlho- 
vih konstruktivnih elemenata, 
..na lieu mesta" — u vasioni — 
omogudide ne samo efikasnost, 


nego I ekonomidnost gradnje. 
Zato StrudnjacI gradnju ove 
pnre ,, kosmidke fabrike" smat- 
raju kljudnim potezom u pro- 
gramu kosmidka industrijaliza- 
clje. 

Paralslno sa zahtevom za 
gradnju prvog Industdjskog po- 
strojenja, ageneija NASA je na- 
rudlla I dve studije. Odabrane 
su poznate kompanlje Gramen 
(Grumman), koja je gradila me- 
sedev brQd ,j\polo", I 
Makdonei— Daglas (McDon- 
nell Douglas), tvorca orbitalns 
stanice ..Skajlab". Postavijen 
im je zadatak da za 16 meseci 
definidu i analiziraju najpogod- 
nije koncepclje vaslonskih po- 
strojenja bududnosti, kako za 



putanje na manjim visinama ta- 
ke i za one koje de bit! gradena 
na stacionamoj. slnhronlzova- 
noj putanji. 35.600 km iznad 
zemlje. 

Osnovna koncepeija treba 
da bude bazirana ne ,,modul- 
nom sistemu". To znadi da de 
orbitalna stanica bududrwstl 
bill osposobljena da ..raste". 

Po6elo je 
sa ..Saljutom" 

Mada neuobldajen, zahtev 
da se projektuju prva indu- 
strijska postrojenja u vasioni I 
prve ..kosmidke fabrike" nlje 
doSao neodeklvano. On je rezul- 
tat detaijnih studija za koridde- 
nje pogodnosti koje kosmidka 
tehnika i kosmidke letelice u 
bududnosti mogu da prude za 
potrebe doveka na Zemljl. Te su 
studije obavijene na osnovu re- 
zuliata koji su do sada postig- 
nuti u gradnji, lansiranju I eks- 
ploalac^i orbitairtih stanica 
prve generaclje. 

Prvu orbitainu stanlcu, 
..Saljut-1". lansirao je SSSR 15. 
aprila 1971. godine. Mada je I 
ranlje bllo nekih kosmidklh ek- 
sperimenata u kojima su se 
spajale kosmidke letelice I take 
formiranl ansambll nazlvani 
..eksperimentalnim orbitalnim 
stanicama". tek se letelice tipa 


..Saljut" I kasnije ..Skajlab", 
mogu smatrati pravim orbttal- 
nim stanicama. Njlhove glavne 
karakteristike su: 

• dugolrajan boravak u 
vasioni; 

• mogudnost rada ugradene 
opreme I uredaja u automat- 
skom reZimu (bez prisustva 
posade) i sa posadom: 

• znatno vede dimenzije i za- 
premina koja obezbeduje 
neophodan prostor za viSe- 
mesedni divot i radvidedlane 
posade; 

• prisustvo raznovesne naudne 
i druge spremezaobavljanje 
pradvldenlh zadataka ns 
putanji; 

• po zavrSetku kompletnog 
programs ne predvida se po- 
vralak letelice na Zemlju. 

Do danasje lansirano ukup- 
no pet orbitalnlh stanica tipa 
..Saljut" i jedna tipa ..Skajlab". 

Prva posada orbitalne stani- 
ce ..Satjut-I" (Dobrovoljskl. 
Volkov I Pacajev) boravita je i 
radlla u njoj 24 dana. Orbttalna 
stanica je ostala na putanji sve 
dok 11. oktobra 1971. dok po- 
slednjim rezervema gorlva. ko- 
mandom sa Zemlje, nlje preve- 
dena na putanju spuStanja da 
bi zadia u guste slojeve atmos- 
fere i u njima sagorela. 

Kosmonauti Pavel Popovid i 
Jurij Artjuhin su u orbitalnoj 
stanici ..SalJut-3", lanslranoj 
25. jula 1974, proven preko 14 
dana u aktivnom obavijanju 
razrrovrsnih zadataka. Po njlho- 
vom povratku rta Zemlju. opre- 
ma ,,Satjuta-3‘' je u automat- 
skom redimu nastavlla da radi 
sve do 24. januara 1975. S 
obzirom da je predvideni pro- 
gram istradivanja bio zavrien a 
popuna rezervnim matenjalima 
sa Zemlje nlje blla mogudna, 
stanica je takode usmerena ka 
gustim slojevima stmosfere u 
kojima se raspala. 


Dva meseca na orbiti 

Prva sovjet^a orbitalna sta- 
nica u koji^ su boravlle i radlle 
dve posade blla je .,Sal]ut-4". To 
je istovremeno i prva stanica 
tog tipa lansirana u putanju 
koja je dostizala preko 300 km 
Iznad Zemlje. Na putanju oko 
nade planets ona je uvedena 
26. decembra 1974, a ved 11. 


januara 197S. kosmonauti Qu- 
barjov i Gre£ko po£all su da 
obavijaju predvldene eksperl- 
mente. Posle njihovog povratka 
na Zemlju, 9. tebruara 1975, 
uredaji „Saljuta-4" su prevede- 
nl na automalski reiim rada. To 
je trajalo sve do 24. maja, kada 
je sa Zemlje stigla njena drjga 
posade. Kosmonauti Klimuk I 
Sevastlanov su puna 63 dana 
boravlli I radill u „Saljutu-4". 
Kada su se onl 26. jula 1975. 
vratlll na Zemlju, orbitalna sta- 
nlca |e prevedena na automat- 
skl reilfn rada. Mada je tek 
po£etkom febnjara ove godine 
vra£ena u atmosferu da bl sa- 
gorela. u prethodnih Seat mese- 
c< nljedna posada vise nlje bila 
upudena ka njoj. Najverovatnljl 
razlog je mala koll£lna potroS- 
nlh materija na stanlcl koja je 
oatala posle rekordno dugog 
leta druge posade. 

.,Saljut-S " je u putanju oko 
naSe planete uveden 24. avgu- 
sta 1976. godine. Ta orbitalna 
sianica je joS uvek aktivna. Po- 
sle prvB posade (Volinov I iolo- 
bov), koja je po£ev od 7. jula 
1976. boravlla I radlla na njoj 49 
dana, njeni su uredaji radlll u 
automatskom re21mu punlh S.S 
mesecl. Tek 7. februara ove 
godine na stanicu je prispela 
njena drugs posada — Qoibat- 
ko i Qlaskovlj. brodom 
„So|uz-24’‘ — da nastavl ek- 
sperlmente. 


..Nebeska laboratorjja“ 

Najve£a do sada lanslrana 
orbitalna stanlca Olo je amerl£- 
kl ..Skajlab" (Sky)ab — „Nebe- 
ska laboratorija Istolmenl 
program po£eo je njenim lansl- 
ranjem, 14. maja 1973. Od tada 
pa do 6. februara 1974. godine 
na njoj su boravlle I radlle tri 

Prva, SB astronautlma Ko- 
nradom. Kervinom i Vajcom 
(Conrad, Kerwln, Weltz), prove- 
la je u vasioni 28 dana. Drugs, 
koju su sa£lnjavali Bln, Gerlot I 
Luzma (Bean, Garriott, Lou- 
smaj, udvostru£lla je taj rok i 
aktlvno boravlla I radlla na sta- 
nicl punln 59 dana. Rekordnu 
du2lnu trajanja kosmifikog leta 
u orbitainoj stanlcl postavlla je 
tre£a posada ..Skajiaba". Astro- 
naut! Kar, Gibson i Poug (Carr, 
Gibson, Poge) proven su u va- 
sioni £ak purta 84 dana. Posle 
njlhovog povratka, orbitalna 
atanica , .Skajlab" je ,,prepu£te- 
na sudbini". Stru£n|acl o£ekuju 
da £e ona joS najmanje 5 — 10 
godlna oatatl na putanji oko 
naSe planete, pre nego $to zade 
u guste slojeve atmosfere I ta- 

Rezultatl postignuti u dosa- 
daSnjlm letovima orbttalnlh sta- 
nioa, mo2e se slobodno re£l, 
prevaziail su o£eklvanja I najve- 
£lh optlmlsta. Tako je. na pri- 


mer, za same trl mesece rada 
sa „Saljula-3" otkriveno preko 
slo novlh nalazlSta nafte i ze- 
mnog gasa u rejonu Kaspijskog 
mora I u Uzbekistsnu. Da bl se 
taj posao obavio ranljekonSbe- 
nlm metodama. bllo bl potreb- 
no oko 60 godina rada! 

Tokom programs ,, Skajlab" 
rra£lnjeno je gotovo 300.000 
snimaka Sunoa I hlljade snima- 
ka druglh nebesklh tela I feno- 
mena. AstronautI su na£intll 


40.000 totografija na£e planete 
i prikuplll informaelje na 69.000 
metara magnetske trake. To su 
materijall koji £e biti od nepro- 
cenjlve vrednostl za upoznava- 
nje naSe planete i njenlh resur- 
sa, susednih planets u kosmo- 
su I, posebno, Sunca. Molds £e 
ve£ pomobu ovih snimaka Sun- 
ca mo6l da se kro£l korak dalje 
u vekovnoj telnjl £oveka da za 
svoje svakodnevne potrebe na 


Zemiji korlsti njegovu neiscrp- 

Pored ostvarenja izuzetno 
zna£ajnlh prakt(£nib rezultata, 
prve orbitalne stanloe odigrale 
su ne manje valnu ulogu ,,le- 
te£lh eksperimenlalnlh centa- 
ra". U proteklim letovima prou- 
£avane su sposobnosti £oveka i 
neophodne mere koje treba 
preduzeti da se obezbedi nje- 
gova dugoro£na, puna aktlv- 
nost u vasioni. Detaijno su ispl- 


tana prva reSenja raznih slste- 
ma, uredaja I opreme kojI be 
£lnitl obavezan sastavnl deo 
budublh orbitalnlh stanlca. 
Izmedu ostalog: 

• razradeni su programi aktiv- 
nosti koji obezbeduju mo- 
gubnost da bovek vise mese- 
ci boravi I radl uva»oni, bez 
Ikakvih atetnih posledica po 


• reSen je sistom transporto- 
vanja ne samo posade nego 
I neopnodnib rezervnih ma- 
tenja sa Zemlje do orbitalne 
stanice, time £to je razrade- 
no I praktlbno provereno 
spajanje automatizovanlb, 
beapllotnlh letelica sa stani- 
com na putanji; 

• proverene su I potvrdene 
sposobnosti boveka za van- 
brodske aktivrrosti I obavlja- 
nje najraznovrsnIJIh radovau 
otvorenom vaslonskom pro- 


Modularne stanice 

..Orbitalne stanice sa posa- 
dom koje be dugo boraviti u 
vasioni. pomobi be u reiavanju 
mnogih svelskih problema" — 
to au gotovo latovremeno Izja- 
vill poznati sovjetski naubnik 
akademik Sjedov i predstavnik 
Marialovog svemirakog centra 
u SAD. 

Uop$teno re£eno. one £e 
uspeino delovatl u programi ma 
usmerenim ka olkrlvanju novlh 
nalaziSta rudnlh I druglh bogat- 
stava, kontroll zagadivanja od- 
nosno obuvanju prirodne sredl- 
ne, globalnim telekomunlkacl- 
jama, vremenskoj prognozl, 
proizvodnji neklh krltifinlh ma- 
ter! jala I lekova, kao I obezbedl- 
vanju novlh Izvora energije. 

Posada orbitalnlh stanlca, 
pored svojih redovnih zaduie- 
nja, obavijabe razliblte poslove 
oko odrlavanja I popravki sa- 
tellta na putanji, gradnje oOje- 
kata u vasioni od dopremlje- 
nlh ill tamo fabrikovanih ele- 
menata i drugo. 

Ameribkl sirubnjaci povezu- 
ju gradnju budublh orbitalnlh 
stanlca s korlSbenjem raketo- 
plana nazvanog „Spejs Satl", 
kpjl od 1979. godine treba da 
bude osnovno kosmibko tren- 
sportno sredstvo. Zato be, naj- 
verovatnije, orbitalne stanice 
bitl projektovane tako da se 
grade neposredno na putanji 
od unificiranlh elemenata — 

Vellblna takvog modula 
odredena je prostorom koji je u 
trupu raketoplana raspolollv za 
njegovo noSenje. To znabi da 
mu dullna nebe prelaziti 16 m, 
a prebnik 5 metara. Takve di- 
menzlje, medutim, dozvoljavaju 
da se modulnim spajanjem gra- 
de najraznovrsnije. veoma slo- 
lene orbitalne stanice. Projek- 
tom se bak mole predvidetl 
njihov postepeni „rast", odno- 
sno povremena dogradnja apa- 
janjem novodopremljenlh mo- 

Na pomolu je, dakle, prak- 
tlbna era orbitalnlh stanlca koja 
vodi ka stvaranju pravih naselja 
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Milivol Jugin, dipt. ini. 




Egzobiologija 

Komuniciranje 
sa vanzemaijskim 
razumom (CETl) 


Zivot 

izvan Zemlje 


Druga polovina SO. vaka noai 
znamanie jedne od najproll- 
vraenijih, all I najpiivladnljlh dl- 
lama s koj/ma sa auoiio to^k 
Jog od osvita svog poalojanja. 
S aatronomak/m prodorom u 
vrtoglevo ponora vasiona ljudi 
nlsu aamo zauvek pokopaH 
svoje geocentriina nazora, vad 
Je u najvadoj marl doglo i do 
prestrojavanja u bazi jednog 
jog fundamenlalnljeg akaloma 
nageg polmanja svata — aksio- 
me antropomorfizma. Pro sa- 
mo pola stolada svaka pomiaao 

0 mogvdnasti postojanla ra- 
zuma izvan 6ovekovlti rakuraa 
nadvojbano ja proglagavana za 
jares, koja m dopugtala jadino 
u prokazanom nauBno-lantaa- 
tidkom ianru. Danes, madutim, 
ova idaja pmraala Ja u suvare- 
no naudno poija Izudavanja. 
njome sa bavl allla vrhunakih 
strudnjake Intardlsdplinamog 
protUa. ona dubija prodira 
u sugiinu svih bududin stre- 
mljanja nage clviUzadJa. Na ia- 
lost, priroda ovog fanomena Je 
lakva da dopugts izvasna za- 
strenjivanja i zioupotreba. &er- 
latani raznih Idaolodklh odjen- 
ladja nastoja da Iskorlste pre- 
teino teorijski. spekulalivan 
karaktar problems razumnog 
iivota u kosmosu. unosedi u 
lonako veoma dellkatnu I slo- 
ianu maleriju dodatnu zbrku 

1 dezorijentadju. Sradom. bl- 
bliograkla ozbiijnih, staidnih 
dels o fenomenu vanzamatjakog 
razuma sada la ved dovoijno 
obimna i razradena da dopugta 
valjano razabiranje u osnov- 
nlm ishodiitima i nadalima pro- 
biema o koiem je red. teledi da 
nagim iitaodma prezenllramo 
naipozYaniJa I najargumanto- 
vanija razmigl/an/a o razumnom 
itvotu u kosmosu, opredellli 
smo se za duvenu knjigu pod 
naslovom ..CETI" (Communl- 
catten wilh Exireierrattrlal 
Inteltgence — Komunldranla 
sa vanzemalltkim razumom). 
Posredi Je data koje je nastalo 
objedinjevanlem aulorizovanlh 
stenografskih belaiaka iziaga- 
nja a istolmenog simpozljuma 
odiianog od S. do 11. septem- 
bra 1971. godlne u Bjurakanakoi 
aatrotizidkoj opservatoriJI u Je- 
revanu, SSSR. Na ovom skupu 
uzelo Je udegda preko pedeset 
vrhunskih svetskih naudnika Iz 
razHditih disciplina, madU kojl- 
ma su nalbrojnijl bill, glo Ja I 



knjiga „CETI", potakla iz para 
vrsnih znalaea problematike o 
kojoj Je red, kao gto su Karl 
Sagan (Carl Sagan), JosH 
Sklovski, Dejvid HJubel (David 
Hubei). Boris Panovnik. Flllp 
Morlson (Philip Mornson). 

Ukollko Imamo nameru da 
lareknemo ma I pfovJrornii 
pracenu verovatnoia posto- 
janja 2Ivota Izvan Zemlja. mo- 
ramo prethodno uatanoviti u 
kopl je meri 2lvot kpjag ml 
poznajemo oaoben za sve mo- 
gude obllke {Ivota. Nije. naime, 
lakljuieno da Je vrata 2lvota 
kpja karakterlie naiu planatu 
aamo alpuian deo zamalnog 
apekira veoma raznorodnlh 
blologlja, QaS kao ito je mo* 
gupe 1 da se 2lvot Izvan Zemlje 
u dobroj marl podudara aa ze- 
-maijaklm. 


Zavinost 
od predrasuda 


letorlja ovog problems pri* 
lIPno je zanfmijiva. Primera kb* 
di, 1912. godlne objavijena je 
Puvena knjiga Lorensa Hender- 
aona (Lawrence J. Henderson) 
pod naalovom Pogodnoat sre- 
dlne (The Fitness o! the Envi- 
ronment), u kojoj autor zakiju* 
Puje da se 2lvot nu2no more 
temeljitl na ugljeniku I vodL 
odnoano da njegove vIPe forme 
metaboliziraju slobodnl kweo- 
nlk. Ja sam lipno prlliPno po- 
dozrlv prema ovom zakijupku, 
ni zbog Pega drugog a 
zato ito je l Lorens Hen- 
derson bio saPinjen od ugljeaU. 
''a I vode i metabolizirao sio- 
odnl kiseonik. U celoj atvart 
n |e oPIgiedno Imao iipni'rr^ . 
teres. All da II smo tnl u aie ' ' 
ju da donesemo obiakthmn 
jd. neopterePen iovintzmom I', 
nezevisan od predrasuda? 
rtostavno, ja 2elim da poatavim 
ivaj problem, ne tvrdePI pri 
om da earn kadar da ga reilm. 

Evo. pre svega, nekoliko-p^ 
ramelara koji se moraju uzetl u 
obzir prillkom prlatupa razma- 
tranju problama. Prvo pjtanje 
odnoai se na fazu delatn^ 
medijuma u kojem se odigreva 
hemija organizma. Mnogi Pe 
rep) da Pvrata laza onemo* 
guPuje dovoljan obim reakeiji^ 






energiie na kojoj se temelje 21' 
vl organizmi. Uzmimo za ovu 
prlliku eksireman sluCaJ mo- 
gu6nosti postojanja 2ivota na 
hladnim zvezdama. Kao §to je 
poznato, ovakva zvezda nema 
fivratu povrSInu, a pogodan 
temperatumi raspon nalezi se 
negde u njenoj atmosferi, gde 
Je neprozimost vellka. Shodno 
tome, hipotetlfiki organizam 
moie da vozi svoju toplotnu 
maSinu izmedu dve temperatu- 


logije mogupa ^ zahvatjujudi 
sposobnostt vezivanja ugljenl- 
ka. U literaturi se 6esto mo2a 
sresti primedba da nijedan 
drug! atom na obezbeduje od- 
govarajuPu sloisnost moleku- 
la, all upravo zbog ovog uglja- 
nidkog SovinUme uopSle nisu 
u dovoljno] meri Ispltani mnogi 
allernativni hemijski sislemi. 
Razumljivo ja Sto su hamipari 
bill zalnteresovanl za Ispltl- 
vanje svoje vlastite hemija, a to 


Communication 
with Extraterrestriai 
Inteliigence 

CETI 



neophodnih za blologlju. Izu- 
zev ako se ne naiazi na samoj 
granici prelaza u ^rsto atanje. 
S druge strana. gasna faza me- 
dljuma verovatno je takode ne- 
pogodna, zato Sto se u njo] ne 
mogu oddtati proizvodi reak- 
clonlh procesa. Pod ovakvim 
okolnostima praostaje samo 
tePna faza. u kojo] se, da stvar 
bude zanimljivija, upravo ml 
nalazimo. Nlje II ovde posredi 
Mn! Sovinizam? 



•tagiriMit Ptldtiilt HreMt ruUOeh 
ojpwifeimj u jvemiru: Effiitlotcff J 
•MroUzMar Karf Sapan 


HipotetiCki organizmi 

AitemativnumoguPnost pred- 
stavlja medijum plazme. Pljoj 
je popularnosti posebno dopri* 
neo Fred HojI (Hoyle) u evem 
nauPno-fantaMIPrwm romanu 
Cm/ oOlaK (The Black Cloud). 
Osnovna poteSkoPa u vezi s 
ovim potpuno jonizovanim or- 
ganlzmom ogleda se u Pinje- 
nici Sto je sesvim nejasno na 
koji bl naPin on mogao da na- 
atane. U stvarl. Izgieda da je 
posredi besmrtan entilet, uKlo- 
pljen u kosmologlju stacionira- 
' nog unlverzuma. Namam na- 
meru da predlo2im podrobnije 
lapitivanje bioloSkIh perspektl- 
va u plazmenoj sredini. all uko- 
liko bl odgovor ovde bio potvr- 
dan, onda bl to uzrokovalo 
otvaranje vetikog broja astrofl- 
ziPklh sredina za koje sada 
smatramo da su zatvorena za 
biologiju. 

U usko lokalnom pristupu 
ovom problemu, zahtevalo bl 
se da data planeta poseduje 
neku osobenu tePnost, po mo- 
gupnosti $ visokom dielektriP- 
nom kortstantom. premda to 
nlje rtaophodno. kao I s pro- 
strenlm. stabilnim spektrom 
tePnosti. Ukollko joS Inslstlra- 
mo da ova lePnost odraiava 
najvePu zastupijenost elemena- 
la u Kosmoau, onda je Kao ma- 
tarijal JedIni moguPI kandidat 
voda. All jesmo II ovim pokrill 
sve sluPajeve, III amo jedno- 
atavno podlegil vodenom iovl- 
ntzmu? 

Sada se susrepemo s pi- 
tanjem ^obodne razmena 


re koje omedavaju optIPku du- 
binu. All, na osartovu nagove- 
Stene neprozirnosti, sva je prl- 
llka da optiPka dubina odgova- 
ra veoma maloj temperaturnoj 
razlici, Sto me navodi na za- 
kijutek da Slvot na hladnoj 
zvezdi. na kojI je izvorno uka- 
zao Harlou SepU (Harlow 
Shapley), nlje odveP odrfiva hi* 
poteza. Uedutim, ne predsta- 
vlja 11 ovo planetskl iovInUam? 

Zapanjujuda 

neverovatno6a 

SledePa slavka na list! svoj- 
stava relevantnih za biologiju ]•- 
ate Btomski sastav. Vellka raz- 
novrsnost jedinjenja koja se 
korlste u olnlru zemaljske bio- 


molekula. 

Kada se govorl o 2ivotu 
Izven zemlje, nalzoatavno se 
Imaju ne umu sislemi zamaSne 
slo2enostl. Stai4 problem kako 
u bioloSkoj, teko I u teoloSkoj 
lltersturl jests kako moie da na- 
stane sistem s teko vtsoKim 
stepenom kompleksnosti. Dapu 
jedan numeriPkl primer. Jedan 
jednostavni protein mo2e da ee 
sastojl od sto zasebnih Jedinica 
koje se nazlvaju amlnokisellne: 
ovi konstltuentl lavIjBju se u 20 
blolt^ih varijeteta. Shodno to- 
ms, verovatnoPa sluPajnog 
okuptjanja u neki poaeban po- 
redak jednog molekula koji sa- 


drii sto aminokisellna iznow 
20-'»«, odrrosno olprilika 
lO-'M, oPlgledno je da bi neko 
mogao da nasumiPno jiombinu* 
je sve eiementame Pesilce u 
svemlru ritmom od milijardu 
puta u sekundi I to u toku Pita- 
vog veka kosmosa, pa ipak da 
nlluda ne obrazuje dali pro- 

Verovatnopa je joS nesra- 
vnjivo rnanja kada je reP o 
ljudskom biPu. Molekuli koji 
odreduju naslede Poveka jesu 
nuklelnske kisellne. Njlhove sa- 
stavne jedinice zovu se nukleo- 
tidl. Jedan jedini Povekov hro- 
mozom sadrli pr)bli2no 4x10* 
ovakvth nukleotidnih parova. 
Qenetska neverovatnoPa nekog 
datog pripadnika Ijudskoa rods 
iznosi, dakle, oko od- 

nosno pribliino 10'*' - Ka- 
ko je moguPe da molekuli tako 
zapanjujupe neverovainoPe 
ipak nastanu? 

Stepen srodnosti 

Do odgovora na ovo pitanja 
doSao je pre stotinak godina 
darts Darvin (Charles Darwin). 
Odbima replikaclja, odbirna re- 
produkcija organizama deluje. 
kroz pdrodnu selekclju malih 
promena, kao neka vrsta sita 
verovatnope, kao selektorvero- 
vatnote. Mi smo nhro slo2eno- 
sti na kojam se danas nalazimo 
dosegll kroz nebrojeno mnoS- 
tvo smrti I nelzmamu koliPinu 
vremena. JoS ne postoji zado- 
voljavajuPa teorija koja bl 
predskazala kollko je vremena 
polrebno da se stigne do odre- 
. dene kompleksnosti, all slo2e- 
nost bioloSkIh molekula I ge- 
netskog materljata tako je vell- 
ka da pretpostavija izuzeino 
dugo razdoblje prirodnog oda- 
biranja. U pogledu same evolu- 
cije vise ne postoje nikakve su- 
mnje, all Ima joS mnogo nere- 
Senih pitanja u vezi s mehanl- 
zmlma evoludonih procesa. 

Na kraju je potrebno ukazatl 
joS na jedan momenat. Medu 
organizmlma na Zemlji postoji ' 
visok stepen srodnosti. Onl ne 
samo da se temelje na ugljenl- 
ku 1 vodi, veP I korlste i te mo- 
lekule ZB prenoSenje genetskih 
poruka. slu2a se istovetnlm 
molekuMma za molekularnu ka- 
talizu. Ovaj fenomen se obiPno ' 
naziva ..univerzalnoSPu" genet- 
skog koda na planetskom ni- 
vou. Medutim. niSta nam ne 
daje za pravo da se upuStamo 
u joS vePa generallzovanja. Na 
m planetama mo2da po- 
mnogo organizama koji 
su veoma slIPnl zemaijskim. 
bar u pogledu zajednlPke fun- 
damentalne biohemlje. all to 
ipak uopSte ne iskJjuPuje mo- 
guPnost postojanja krajnje ra- 
zllPitlh vrsta organizama. 

Karl Sagan 
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Vazduhoplovstvo 

Trajnost vazduhoplova 
u saobradajnoj avljaciji 


Da li 
avion! 


stare? 


Po£«tkom proila jeaani JAT Ja 
<AJavlo da £a na kraju 1976. 
godina lakljudtl Iz aaobrabaja 
aviona llpa karavala. Poala ta 
vaatl pojadlnl putnici au aa 
nalagodno oaedall kada bl Ih U 
priataniine zgrada dovazH 
prad karavalu — ..lapoticM ne- 
ba". kako |a od prvlh dana 
nazvan ovaj avion. Moida im 
aa einllo da |a manja bazbad* 
no latetl vazduhoplovom koil 
da za maaae>dva bHI lakijudan 
iz aaobradaja — avionom kejl 
|e „ealarlo‘'l Madutlm, nama 
razloga za zabrinuteal. 


Kod avih veliklK i srednjib 
avto-prevoznika, ko|l oditava- 
nju aviona posveiuju posebnu 
painju, svaki avion je praktiino 
,,miad" sva dok se naiazi u floti. 
StaviSe, sve 6e$de se dogada 
da je neki avion savrSeniJi posle 
nekoiiko godina upotreba nego 
910 je bio posie iziaska Iz labn- 
ke. Na primer, avion! B-707 pre 
godinu iii dve bili su anabdeve- 
ni uredajima za navigaciju tipa 
LORAN, tsko da su se plioti 
upravijaii prema signaiima sa 
odredenib tabaka na zemlji. To 
|e dosta kompiikovano pri pre- 
ietu veiikih vodenib povriina >ii 
Afrike, gde |e takvih tabaka 
veoma maio. Zato su danas 
avioni, B-707 u fioti JAT snab- 
deveni iNS (Inertiai Navigation 
System) uredajima koji su po- 
slednja reb tehnike navigacije, 
a svaki koSta 150 hii|ada dolara. 
Ovi uredaji u toku ieta ne zavise 
od rada uredaja na zemlji. Pre 
poiaska na let u rabunar se 
unesu koordinate (geografska 
duiina I birina) tabaka preko 
kojih avion treba da preleti. U 
toku Ieta uredaj daje vrio pre- 
cizne naredbe automatskom pi- 
lotu, Hi biz parametara prilikom 
rubnog upravljanja letom. 

Usavr$eni modeli 

Kada su avion! DC-9 poleteli 
s jugoslovenskom zastavom na 
repu, 1969. godine. ostavijali su 
za sobom pb uzletanju dva du- 






nente, joS otpomljl na koroziju 
III zamor. U saobrabajnoj avlja- 
ciji letl oko pet biljada aviona 
od kojih au b^iri petine s mlaz- 
nlm motorima. Korisnici ove 
moderne flote u stalnom su 
kontaktu s proizvodabima koji 
Ih obaveitavaju o svim noviteti- 
ma radi poboljbanja ieta, eko- 
nomibnosll, komfora I drugih 
elemenata vainih za komerci- 
jalno letenje. 


Letedi milioni 

Oa li drugi delovi u avionu 
— stare? 

TeorijskI, da. Medutim, bar 
kod vebih prevoznika. avion 
praktibno Izade iz saobrab^a 
mnogo pre nego 3to ..ostari". 
Prosebni vek mlaznog aviona 
krebe se od SO do 70 biljada 
basova rada (najduil iivot ima- 
ju novi avioni Slrokotrupne ge- 



ga cma traga. U meduvremenu, 
lib zagadujubib pruga gotovo je 
nestalo. UsavrSavanjem posto- 
jeblh I nabavkom novlh, ventila- 
torsklh (fan) motors, smanjena 
je i vidljivost i emisija btetnih 
gasova iz turbina. 

Modeli aviona se neprestano 
usavrSavaju. razvijaju se novi 
matebjali za pojedine kompo- 


Kako je to kod karavela? 
One su u nas bile u saobrabaju 
13 godina, od 1963. Prosebno 
dnevno koribbenje za taj tip je 
oko 5 basova (merl se vreme od 
startovanja do zaustavljanja 
motors). Od 1963. do 1977. sva- 
ka karavela, kako ka 2 u vazdu- 
hoplovci, naletela je 24 hiljade 

Grubim brojanjem delova I 
sklopova u jednom miaznom 
avionu brzo se stiie do jednog 
miliona. Pn tom se ne rabuna 


baS svaki od 100 kilometara 
kablova iii stotina poluprovod- 
nika u rebunarima i drugim $i- 
stemima. SvI ti delovi podeljenl 
su u betiri grupe. U pn/oj gnip 
su onl koji se ne dr2e u magaci- 
nlma nego, po potrebi, porubu- 
ju od proizvodaba. To su, Izme- 
du ostalih, delovi krilnih povrii- 
na koji su veoma akupi, a retko 
se oitete da ih treba zamenitl. 
U drugoj grupi je raznovrsan 
potrobni materijal. 

Kru2e6i 

i popravijivi delovi 
Za pribu o „sterenju" aviona 
najvainije su dve grupe: kruiebi 
I popravijivi delovi. Opravijivi 
delovi funkclonibu na avionu 
sve do kvara, kada se skidaju 
I zamenjuju ispravnim. Pokva- 
reni deo predaje se strubnja- 
cima, koj i ga dovode u Ispravno 
stanje i predaju u magacin po- 
pravljlvib delova. odakle se po- 
novo ugraduje. 

Orugabiji princip vaii za vi- 
talne elemente avionskib siste- 
ma kod kojih se Iskljubuje mo- 
gubnost kvara u letu. Ti kru2ebi 
delovi na izgied prolaze iste 
procedure kao i opravijivi. All 
postoji jedna vellka razHka: za 
svaki kruiebi deo, a takvih u 
avonu DC-9 ima preko hiljadu, 
propisan je broj basova rada i 
za svaki taj deo tabno se zna 
kada je ugraden, u koji avion i 
kollko job Ima basova rezetve. 
Kad to vreme Istekne, deo se 
skids bez obzira na ispravnost 
— pregleda i balje u magacin 
da beka ,.drugu smenu". Neki 
filteri se menjaju posle SO baso- 
va rada, a noga stajnog trapa 
odradi 12 hlljada basova. Po- 
slovi pregleda i buvanja ,,mla- 
dostl" aviona. svrstavajuslu2be 
odtiavanja vazduhoplova medu 
najsloienije tehnibke poslove. 

§to se starosti tibe, karavela 
je mogla da let! na liniji JAT-a 
jo3 godlr\ama. Medutim. mo- 
demiji avion u Isto) klasi. DC-9 
lro3l trebinu goriva manje ph 
Istlm usiovima. U neprestanom 
usavriavanju aviona Ie2i uzrok 
ito su. svojevremeno, popular- 
nl ratnl Iransporteri OC-3 pre- 
pustili mesto modernljlm kon- 
verima. da bi se ovi povuMi 
pred karavelama . . . 


Borislav B. Mitrovli 



Medunarodni odnosi 

Pripreme zaMINESPOLII 


Evropska 
naucna saradnja 



Zu svega nakoliko godina ilrom Evrope 
Izraatao |a niz apacljalizovanlh cantara 
ko|l ta bava problamima ed zajadnldkog 
Irrtaraaa. Ovim pttanjlma mnogo aa bavte I 
UNESCO, kojl, ppala niza uapaHh maduna- 
rodnih auarata I razmana lakualava, prl- 
prema dnigi MINESPOL 

U savramenom svetu, u ko|em je sarad- 
n|a medu zemljama I raglonlma usiov daljeg 
opatanka, naudni rad predstavlja oblast u 
. kojoj su madusobnl kortlakti, razmertaisku- 
stava ) Informacija sve rteophodniji Sto se 
taj rad vlte razgrartlava. Proilo je vretrte 
usamljenih, od sveta udaljenlh istraZIvafia, 
zatvorenlh u svoju kulu od slonovaie. Da- 
nas je nauCni rad — od fundamentalnih 
Istraiivanja do pritrtene. s retkim iznimcima 
— timski rad, za kojl au potrebna velika 
firtansijska sredstva. Otuda. o velikim pro- 
jektinta, o tome $ta Oe se raditi, najO^de 
odiufiuju vlade. Tako je i stvoren pojam 
naudne politike i medunarodne nauCne sa- 
radnje. Tako se rada I rtauka o naudnoj 

Prvi MINESPOL 

U evropskim oKvIrlma, podetak prak- 
tldne aaradnje obele21o je MINESPOL I. Ova 
skradenica ozrtadava prvu konferenciju 
evropskih mlnlstara odgovomlh za naudnu 
politiku svojih zemaija, odriartu 1970. godl- 
ne. Na ova] skup je svoje delegacije uputllo 
29 zemaija evropskog reglona. 

SlededI korak bllo je polaganje temeija 
evropskoj naudnoj saradnji: godirte 1971. 
osnovan je EvropskI biro za naudnu sarad- 
nju, sa zadatkom da pratl rad evropskih 
naudnlh ustanova I da ovlma pru2a informa- 
cije koje mogu da im budu kodsne na planu 
prakse i organlzaclje rada kao I saradnje sa 
slldnim ustanovama evropskog reglona. 
Biro, kojl ponekad na sebe uzima 1 ulogu 
Inlcijatora nekih Inovacija u praksl. a po- 
sebno u saradnji. danas je onaj faktor Kojl 
dobdm delom oalvaruje aktlvnoat UNESCO- 
a na naudnom I tehnoloSkom planu u evrop- 
skom reglonu. NJegove se aktivnosti uglav- 
nom mogu svratatl u tri rubrike: svetski 
naudno-tehnoloiki programi u kojima ude- 
stvuju zemlje evropskog reglona: aktivnosti 
regionalnog 1 subreglonsinog karaktera: 
aktivnosti koje se obavijaju na zahtev neke 
zemije-dlanice Mi grupe zemaija. 

Tokom godirta, stvoren Je. kroz rad 
UNESCO-a, mehanlzam meduvladine sa- 
radnje, koja se najdeSde odnosi na prouda- 
vanje dovekove aredlne I prirodnih Izvora. 
Njene su tame, primera radi: dovek I biosfe- 
ra, medunarodna bloloSka korelaclja, hidro- 
loglja, okeanograllja. Poseban mehanlzam 
primenjuje se u (zradi svetskog sistema 
naudnlh informacija 

Evropske zemlje Imaju znadajnog udela 
u svim ovim programima, a njihova se me- 
dunarodna saradnja osh^ruje u razllditim 
vidovima 


Razgranata saradnja 

UNESCO Ima sporazume ill radne ama2- 
mane s najva 2 nljim evropskim meduviadl- 
nlm organizacljama: Ekonomskom komisl- 
jom UN za Evropu, Evropskim savetom, 
Organizacijom za ekonomsku saradnju 1 
raz^, Evropakom ekonomskom zajedni- 
com. Takode je razvio saradnju s neviadl- 
nlm naudnim organizacljama. kao Sto su 
Evropsko druStvo za tiziku, Evropska tede- 
raclja naclonalnih udruienja Inienjera, Bal- 
kanska unija matematidara. Evropska lede- 
raclja druStva hemidara, Evropska naudna 
fundacija, Evropska organizaclja za mols- 
kulamu blologiju 1 druglma. 

U izvedtaju Zozsa Zua (Jos4 Jaz), Safa 
Evropskog biroa za naudnu saradnju, po- 
sebno se ukazuje na doprittos UNESCO-a 
napretku naudnlh latraZIvanja 1 na podsticaj 
istrailvanjima kojeg UNESCO pru2a izve- 
snom broju naudnlh centers evropskog re- 
glona. M^u ovlma se nalaze Meduanrodni 
center za teorijsku fiziku u Trstu, Institut za 
bloloSka Istraiivanja u Segedinu, Medurta- 
rodni centar za mehaniku u Udlnama, Me- 
dunarodnl centar za proudavanje prenoSe- 
nja toplote I mase u Beogradu. Medunarod- 
nl centar za sundevu energlju u Perpinjanu, 
Tehnidkl Institut za saizmologlju Unlverzlte- 
ta u Skoplju. 

Medu zajednidkim istrailvadkim projektl- 
ma kojl au do sada realizovani treba pome- 
nutl sisdede: proudavanje saizmidkih poja- 
va u balkanskom reglonu, pripremanje hi- 
droloSke karte Evrope, zajednidko prouda- 
vanje Medilerana. 

Ose6aj za aktueino 

Poslednjih godina odrian Je ditav nIz 
naudnlh akupovB, medu kojima treba pome- 


nuti sastanak odrian 1974. godine u Braie- 
vu posveden informaticl I primenjenoj mate- 
matlcl. konferenciju o nukleamoj fizici I 
tizici subatomskih deslica odrianu u Zsgre- 
bu, okeanografsku konferenciju u Trstu. 
Posladnji u nlzu zrtadajnijih skupova bio je 
posveden biofizicl. odrian je u BudimpeitI 
juna 1976. godine. 

Tokom slededeg dvogodidnjeg periods 
predvideni su skupovi posveden! elsiktrohe- 
mijl, matematidkim sisiemima I savremanim 
Istrailvanjima j oblasti matematike, prou- 
davanju biomaterijala I fundsmenlalnim 
istrailvanjima u oblasti prevenclje raka. 

Trenutno se na dnevnom redu natazl 
preporuka MINESPOLA I koja se odnosi na 
mogudnost stvaranja mraie evropskih 
naudnlh ustanova avetskog renomaa, dlje bl 
laboratorije Mi istrailvadka odeljenja postal! 
centrl medunarodne naudno istrailvadke 
delatnoati. 

Danas su, inade. trinaest evropskih ze- 
maljs phmaoci pomodi UNESCO-a u obla- 
stima kao dto su bloiodka Istraiivanja, 
Btrudno usavriavanje inienjera, Indusirijaka 
tahnika, Informalika. 

Reglonalna naudna saradnja shvadana je 
kao deo svetske naudno-tehnolodke sarad- 
nje, u interesu bududnosil ditavog dovedan- 
stva. Onl kojl su u EvropI posebno zalntsre- 
sovani za ovu saradnju, odekuju sada MI- 
NESPOL II, kojl treba da se odril 1978. 
godirte. 

Jugoslavija je jedna od zemaija koje su 
ponudile goslopdmstvo za odrlavanje ovog 


fSp0C//8/n/ sofvis Tanjuga) 
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OpStenarodna odbrana 
i ratna tahnika ureduje: viada Ristid 


Oru2je u rukamajugoslovenskih vojnika 


Puskomitraljez M-72 





Najuapatnlla vaira Iz puikomltraljaza M-72 otvara ae pri 
gadanjnlu cil|ava na zamljl — na dalilnl do 800 malara, a 
prINkom gadanja aviona I padobranaca — na daljini do 500 m. 
Za gadan)# Iz puikomltraljaza M-72 korlall aa municija latog 
kalbra kao I kod naie najnovlja automalako puika. 

Mnogi verovatno znaju da so puSkomitraljezi ubrajaju u red 
automatsKog oruija kojim su rMoru 2 ar)l borcl u peiadijskim i 
drugim jedinicama. Vatra Iz tog oru2ja OInl okosnicu streljafike 
vatre u oruianoj borbi. Njom se uniitavaiu ne samo grupni 
nego I po|adlrw£r>l clljevi na bo|litu, kao I mltraljeska gnazda 
protlvnika, pogotovu ako |e vatra koncantrlsana. ito drugim 
reOlma zrtadi da aa gada Iz dva III viie puSkomltraljeza na lati 
cilj I u Isto vreme. 

PuikomItraiJezI au tako konatrulsani da ae Iz njlh mo2e 
otvarati pojedlna&na III rafaina vatra. NejOeide sa Iz njlh gada 
kraOim ratallma, a kada se gada dugim, onda se to iini viSe 
zbog toga da bl se, prillkom iznenadnih sudara s protlvnikom, 
poeiigao psitioloiki efekai. DugaOkim rafa'ima sa. najSeide, 
gadaju ciljevi u vazduhu. 

JMInIce Jugoslovenske narodne armlje, oaim pu^comltra- 
Ijezlma U-S3 (o kojima smo ranije plaall), raspolatu ■ puikoml- 
traljezlma M-72, takode naie konstrukclje I proizvodnje. Kail bar 
ovih dv^u oruija ee razllkuje — Iz cevi prvoga ispaljuju sezma 
kalibra 7,9 mm a I Iz drugog se gada zmima kallbra 7.62 mm. 
Po svo|lm vatrenim moguOnoslIma nai najnovljl puikomitreljez 
M-72 je jedan od najboljlh puikomitraljeza na svetu. Po kon- 
atrukcljl Je veoma sllOan naio] automatskoj puici (Iz k<^e Je. u 
stvarl, I razvijen). Namenjen Je za unlitavanje llvlh clljeva I 
tuOanje vatrenlh sredstava protlvnika. Gada JedlnaOnom I 
ralalnom paljbom. koja mole bitl kratka (do 5 opaljenja), duga 
(do IS opaljenja) I neprekldna. 

Najuspeinija vatra iz vog orulJa otvara se prI gadanju ciljeva 
na zemljl na daljinl do 800 m, a pri gadanju aviona Koji nisko 
lete 1 padobranaca — na daljinl do SOO metara. Iz njega se u 
borbenim usiovima mole Ispalltl JedInaOnom paljbom 50, a 
ralalnom do 150 metaka u minutu. 

U okvir puikomltraljaza staje 30, a u doboi 40 metaka. Kada 
sa iz ovog oruija gada iz leledeg stava, visina nolica sa mole 
podaiavali, jer za to postojl regulator. Pomodnlk niiandllje. 
koJI lell 3 lave sirane niiandllje, naJieiOe vril podeiavanje 




Uz 7. mart — Dan iniinjerije JNA 


Naslednici partizanskih 
inzenjeraca 



Hm pMrtbMnaUh ft tftvnUt dtnt rwofveftt: Smvnmtnkn 


Inilniercl Jugoslovenske narodne armlje uzell su za svoj 
praznik 7. mart, Taj dan onl slave u znak sedanja na 7. mart 
1943. godine kada ja, u detvno) neprijalellskol ofanzlvi, Plonlr- 
ska deta Vitiovnog dtaba Narodnooslobodlladke vojske Jugp- 
slavije Izgradila most na Neretvl, kod Jablanlce, I na ta] naiin 
obezbadila pralazak nailh jedinica sa 4.000 ranjenika na drugu 
obalu. Taj podvlg partizanskih iniinjeraca znadajan je i po tome 
ito je plan za akclju I naredenja za njeno izvrSenja Izdao lldno 
dnig Tito. To je ujedno znadllo i vellko poverenje Vrhovnog 
komartdanta Narodnooslobodiladke vojske u mogudnost i spo- 
sobnost iniinjeraca u naiem narodnooalobodlladkom ratu I 
socljaliatidkoj revoluclji. PanizanskI inilnjerci su taj most 
podell da grade 7. marta 1943. godine, u 9 dasova. 

iniinjerija kao rod Narodnooslobodila&ke vojske I partizan- 
skih odreda Jugoslavije zvanidno je uatanovijena Statutom 
proletarskih I udamlh birgada objavljenim u Biltenu Vrhovnog 
Stabs broj 14—15 (februar — matt 1942. godine). Na tiinu 
inicljativu drugs Tita formima je pn/a iniinjerijska jedinica — 
deseiina u sastavu Pratedeg voda Vrhovrtog Stsba NOV I POJ. U 
razvoju iniinjerije u toku rata I njenoj delatnosti najzrtadsjnijl 
dogadaj je, nema sumnje, 7. mart 1943. godine, to jest onaj dan 
kada je podela gradnja mosta na Neretvi. 

Formiranjem prve Iniinjsrii^e jedinice u rtarodnooslobodi- 
ladkom ratu udareni su temeiji Iniinjerije JNA. Od tada pa do 
danaSnjih dana mnogo se toga Izmenllo. Pre svaga, otvorene 
su Skole za Iniinjarijski kadar, dok su Jedinice opremane 
naisavremenijim sredstvima. Za period duii od tri decenije 
moie se redl da predslavija prilidrto dug i naporan all uspeSan 
put u osposobljavanju kadrova I opremanju tog roda vojske 
novim iniinjerijskim I drugim sredstvima kojima rukuju dobro 
obudeni I sposobnl ljudl. Oni u avakom trenutku znaju kako se 
ta sredsiva mogu najuspeinije upotrebiti. 

Pred danaSnjim I bududim generacljama Iniinjeraca JNA su 
vrio vellki i ozbiljnl zadaci u pogledu njihovog osposobljavanja 
za poBlove koje de obavljati u ratu. NIko, medutim, ne sumnja u 
to da de i vojnldkl I staresinski kadar. vaspitavan na tekovinama 
tocijalistidke revolucije i u duhu samoupravnog socijalizma. 
vrto uspeirto savladati sve teikode i potpuno se osposobiti za 
duirwMi koje de obavljati. Na njlh, dakle, 1 Armija i druSNo 
mpgu uvek radurtati — u miru I ratu. 


Sednica Saveta za nau£ni rad u Oruianim 
snagama SFRJ 


Zapazeni rezultati 
nase nauke 



Nedavno je u Beogradu odriana XXIV sednica Saveta za 
naudnl rad u oruianim snagama Jugoslavije, kojoj je predseda- 
vao general-pukovnik Quro Londarevid. Na njoj se. sem osta- 
log. raspravijalo i o rezultatima naudnoistraiivadkog rada 
postignutim do danas. Naglaieno je da je u razvoju nauke u 
oruianim snagama Jugoslavije ostvaren zrtatan napredek I da 
on obuhvata istraiivanja u svim podrudjlma izgradivanja I 
atalnog jadanja naSIh oruianlh snaga. Uspostavijena je, sem 
toga i dvrsta saradnja sa naudnolstraiivadkim Institucijama i 
fakultetima Izvan Armlje 

U raspravi na to) sednici je, na primer, naglaSeno da su 
samo za dve godine razradene teorijske oanove strateglje 
oruiane borbe I niz doktrinamih naCela, posebno u oblast! 
protivdessntne, prottwazdudne 1 prolivoklopne borbe. U Skoli 
narodne odbrane i na Visokoj vojno-polltidkoj §koll uvedanesu 
postdlplomske studlje i sadlnjenl dirt istraiivadki projekti zna- 
dajni za strategiju oruiane borbe i doktrinu opStenarodne 

Vojne naudnolstraiivadke Institucije, zajedno saistim lakvim 
Institucijama izvan Armlje, Imaju za sobom mnoStvo vrednih 
ostvarenja. Na sednici Saveta su pomenuti nei najnoviji 
borbeni avion „orao’‘, raketna topovnjada ..Bade Kondar”, koja 
je nedavno porinuta u more, zatim razvoj raketnih slstema. 
mnoga poboIjSanja artlljerijsklh oruda I atreljadkog naoruianja, 
nova elektronska sredstva s podrudja optoelektronike i lasarsKe 
tehnike i mnoitvo novih matsrijala proizvedenih na osnovu 
zahteva I rezultala do kojih su doili jugoslovenski Istrailvadi. 
Posebno je istaknut doprinos naudnlh radova razvoju medicl- 
nsko-bloloikin nauka I naudno-Intormativnoj delatnosti. 

0 srednjorodnom planu razvoja redeno je da su u njemu 
sadriani novi, ..kvalitetnije razradeni programl. koji pokrlvaju 
Siri dijapazon potreba omianih srtaga". Pri tom se misll na 
modernizovanje I izgradnju oruianlh snaga u celini, koju vaija 
shvatitl kao neprekidan posao zasnovan na naudrtom islrailva- 
nju i primeni najsavremenijin re&enja. To je utollko razumljivije 
ito vreme u kome ilvlmo nazivamo ..tehnoloSkom revolucl- 
jom‘’,zaSta ieveomakarakterisiidnotoStojeuloga nauke, naud- 
nlh Istraiivanja i primena rezultala tih Istraiivanja vrIo izrazita. 
Veoma nagao razvoj' nauke, tehnikel tehnoToglje umnogome je 
skrallo vreme od nastenka ideje do primene pronalaska u 
praksl. 

Clanovi Saveta su saglasni da vlasiltim Istrailvanjima ,,$vlh 
Bspekata rata, posebno opStenarodne odbrane" vaija i dalje 
poklanjall posebnu painju i da je dobro oslanjatl se na iirok 
krug naudnlh Istrailvada u zemiji. Jadnoglasno je, sem toga, 
prihvaden predlog da se Vojnotehnidkl institut Kopnene vr^ske 
JNA proglasi naudnoistrailvadkom ustanovom. Na tom visokom 
priznanju zahvalioje general-major mr ini. Ouro Vrbavac. On je 
Izmedu oslalog naglaslo da de ovo prizr«nje bitl snaian 
podstlcaj kolektivu Instituta, u kojem su „rodena" mnoga 
SBvremana borbena sredstva namenjena opremanju nailh 
oruianlh snaga. 
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Probni kamen 
opstanka 
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U posl>dn)t vr«m« brej 
krltldara nuklaarn* anarglle, 
dalotn I zbog opainlh otpada- 
ka Iz nuklaamlh alakirana i 
tabdka za praradu ozraCanog 
nuklaamog goriva. U partpdu 
1962 — 1973. zapramina dvr- 
atlh otpadaka niaka I arad- 
n|a akUvnoatl Iz nuklaamlh 
alakirana aama u SAD pralazl- 
la |a 200 hlllada kubnih mata- 
ra. Toma Iraba dodatl hlljada 
kubnih malara vlaekoakHvnlh 
lainlh I mlllona kubnih malara 
nlakoaktlvnlh gaaovlllh elpa- 
daka. Zbrinjavanja nuUaarnlh 
olpadaka |o9 uvak Ja na nhrou 
prevlzerijuma, iako aa na loma 
radi Irldaaalak godlna, vaoma 
Inlazlvno I uz utroiak ogio- 
mnlh aradalava, Razlog )a u 
loma ilo au nuMaaml olpaci, 
za razKku od nakih obldnlh, 
vaoma opaanl I, dobilm dalom, 
praktldno naunlitlvl. Sva ovo 
zahtava akladiltanja ko|o mo< 
ra bin kra|n|a bazbadno I u 
Irajanju ko|a aa, poradano a 
ljudakim vakom, mola nazvatl 


Opasnoat polite iz dva ra- 
zloga. ftadioaktivni Izotopi, a 
od nllh sa sastoie nuMeaml 
olpaci, neprekldno amituju jo- 
nlzujute zradenia koja Izazivaju 
u 2 lvim organlzmlma razna 
ofitedenja.Oaim toga, urtell u 
organizam putam vode, hrane 
Mi vazduha, onl aa najdaSte 
koncantiiiu u odredenim orga- 
nlma u kojima nepoaredno I 
razomo deluju. Vaoma vaina 
karakteriatika radloaktivnih Izo- 
topa |e vreme poluraspada — 
vreme za ko|e njihova radloak- 
tlvnost opadne na polovinu pr- 
vobitne vradnostl. Vrama polu- 
raspada |oda 131, na primar, 
Iznoal B dana. To znadi da ak- 
tlvnost od, raclmo. 1 megabe 
karel (MBq) posla oaam dana 
opadna na 500 kBq za daljlh 8 
dana na 250 kBq . , . Lako je Iz- 
raSunall da te za 10 vremena 
poluraspada. III BO dana, osla- 
tl samo 0,1 odslo prvobitna ak- 
llvnosti. 111 1 kBq — praktifikl 
zanematljlva aktlvnost, 

Madutim, vedina radlolzoto- 
pa Ima dalako veda vremena 
poluraspada: vrio opasnl stron- 
cljum 90 tridaset godlna, jod 
opaanijl plutonijum 239 dvade- 
aet I datiri hlljade godlna, Jod 



Skladi§tenje 

otpadaka 

Danas se tedni nukleami ot- 
paci skladidle na razna nadine, 
u zavlsnostl od njihova prirode, 
aktivnosti lid. U Valiko] Britanljl 
za najopasnije radlo-Izotope 
korlste se rezervoarl od nerda- 
judeg telika dvostrukih zidova,. 
izmedu zidova nalaze se instru- 
ment! kojl upozoravaju na 
avenluaini proboj aktivne ted- 
nostl. Rezervoarl se nalaze u 
podzamnim betonskim hodnici- 
ma kojl su lakode obloteni 
nerdjajudim dellkom, Uz puna 
rezervoare, nalaze se uvak I 
rezervni akoglavni otkadu, Toje 
privrameno redenje a Ipak Izva- 
nredno skupo. Invasticlje za 
skladlSta nuklaamlh olpadaka 
penju se u SAD na stotlne mi- 
llona dolara, samo na njihovo 
odrtavanje trodi se vide od 6 
mlllona dolara godldnje, 

Smatra se da staino redenje 
Ie2l u tome da se ledni olpaci 
ugraduju u dvrstu staklenu ma- 
su Iz koje nl pod kakvim uslovi- 
ma nede modi da ,,l3cure‘'. Da 
je ovo lakde redi nego ostvariti 
mo2e da posvedodi I pisac ovih 
redova. Kada je 1960, godlne 
posetio kanadski nukleami 
centar u Ook Rlveru (Chalk Ri- 
ver), radovi na ugradivanju 
proizvoda fisije u staKlu bill su 
u punom jeku, Izgiedalo je da je 
problem reden. Rezultatl nisu 
bill klasifikovani, dto znadl da 
su bill dostupni svima. Pa Ipak, 
danas dakle 16 godlna kasnije, 
Britancl Izjavljuju da Im je po- 
trebno jod osam godlna rada I 
20 mlllona tunti da bl postupak 
razvili do komercljalne upo- 
trebljlvostl! 

Slldno je I u SAD, gde prema 
postojedim programima, solldl- 
flkacija flslonlh proizvoda treba 
da se redi za slededih pet godi- 



na. Slaklena masa u obliku Slp- 
kl atavliala bl ae u cMIndre od 
nerd^uteg Calika. Hermeti&kl 
zatvoreni, ovl cllindri bi ae 6u- 
vall u dubokim rezervoarlma s 
vodom gde bi se hladill, jar se 
usiad apsorpcije radioaktlvnlog 
zraienja u njlma ataino razvija 
toplota. Postoil ' mogudnost 
skladiSlenja na otvorenom pro- 
storu. pri detnu bl se hladenje 
postizalo prirodnom cirkulacl- 
jom vazduha. Poala odrede- 
nog vremena, cllindri bl se od- 
noslll na slaino uakladlStanje. 


Problem koji ne zna 
za granice 

Ima akeptika ko)l amatraiu 
da |e problem nukleemlb olpa- 
daka tehnlSki uopSte nereSIv. 
Ameridkl pisac Longvud 
(W.Longgwood) u avoid) kn)lzl 
..The Darkenig Land" (Njujork, 
1972} u kojoi na 572 sirane plie 
0 raznim aspektima zagadenja 
tivotne sredine. sumomo ka2e: 
..Jednoga dana. poala mnogo 
vekova. mogao bl se neki oblik 
budodeg tivota zagledatl u vell- 
ku praznu burad koja trunu u 
zemljl I pitall se ita ie. za Ima 
sveta, moglo u njlma bltl". Op- 
tlmlsti. a drugs strane, kao filo 
je Dion Hll (Sir John HIM), pred- 
sednlk Uprave za atomsku 
energiju Vellka Bhtanlje, sma- 
traju da da nail polomci bill u 
tehnologljl mnogo veStlJI od 
nas I da da nadi nadlna da 
: ovladaju ovlm problemom. Na- 
' Sa saves), kale HU, mole bltl 
mima, jar Im nedemo osiavill u 
naslede problem kojl bl bio 
nereilv. Pa Ipak, upravo se u 
Valiko] Britaniji u poslednje do- 
ba vodi vellka kampanja proiiv 
toga da se u njoj preraduje 
ozradeno gorivo drugih zemaija 
(na primer Japana). pri demu 
olpaci ostaju u zemljl, pretvara- 
judl je u „svei^u kantu za 
nukleame otpatke", uz sve rlzl- 
ke koje to sobom nosl. 

Problem radloaktlvnlh otpa- 
daka je I kod nas ved podugo 
aktuelan: godinama imamo 
prolzvodnju I prtmenu radloizo- 
topa i nekollko nukleamlh 
reaktora u pogonu. a sada I 
jednu nukleamu elektranu u iz- 
gradnji. Sve to proizvodi i prol- 
zvodlde u joi vedoj merl I nu- 
kleame otpatke. All, dak da sve 
to I nemamo. svet je danas 
postao tollko mall, ill, ako je to 
prihvatijivlje tehnologija je po- 
stala tollko modna da njeni 
elekti, dobri I loii, nemaju na- 
cionalnlh granica. 

Jedan od sasvim bliskih pri- 
mers je podizanje nizanuklear- 
nlh elektrana u gornjem toku 
Dunava, koje se predvida u bll- 
akoj bududnosti, s odgovaraju- 
dim posledicama po sve podu- 
navake zemlje, pa I naSu. Drugl, 
nsito daljl I ne nukleami pri- 
mer, odnosi se na Svedsku. U 


toj zemljl deslo padaju kide j 
kojima Ima sumpome kisellne. 
Svedani su za ,,klsele kide" 
optulivall Veliku Britaniju I Za- 
padnu Nemadku, dlje industnje 
Izbacuju u atmosferu ogromne 
kolidine sumpor-diokslda. Ovaj 
gas oksIdtSe u almosferl I s 
vodom daje sumpornu kisellnu. 
Ispltlvanja su pokaza'a da 30 
odsto kisellne u padavinama 
potide dak iz Severne Amerike. 
Slidnih primers univerzalnosti 


tehnolodkih etekata u jednom 
neuniverzaino organizovanom 
svelu Ima bezbroj 

Obaveza 

prema bududnosti 

Odigledno, nedto od ovoga 
spada u oblast medunarodnih 
odnosa, pa se I reiava, manje ill 
vide uspedno, medunarodnlm 
pregovorlma. Nedto je, opet. 
takve prirode da de posledice 
osedatl tek budude generaclje. 
Toga Ima sve vide i sve je 
opasnije, jer se mod doveka 
daleko brie razvija od njegovog 
osedanja odgovomostl. A pravo 
koje bl regullsalo obaveze do- 
veka danadnjice prema budu- 
dih proizvodada DDT, zahte- 
vajudl 30 milijardi dolara za po- 
pravku Itvotne sredine upro- 


samo ove generaclje. ved i ge- 
neraclja koje jod nisu rodene, 
all koje su ravnopravni vlasnici 
sredine I prirodnih bogatstava 
SAD". 

Bududa pokolenja. osim Ja- 
nakona, nemaju svog predstav- 
nlka koji bi seo za pregovaradkl 
sto I branlo njihove Interese. 
Stoga bl bio potreban kodeks 
ponadanja koji bl regullsao ob- 
aveze I odgovomostl danai- 
njeg doveka prema bududim 


generacijama. Dovoijno je ved 
to dto demo im u naslede osta- 
vitl Zemlju liSenu mnogih slro- 
vina I energetskih Izvora. 

Ovakvom stanju jod uvek 
najmanje doprinose nuklearni 
otpacl. Zlvotna sredit>a se ubr- 
zarto I sistematski degradiraot- 
pacima svake vrste. Zagadiva- 
nje mora dobllo je takve dimen- 
zija da je goiovo Izgubilo spo- 
sobnost samoprediddavanja I 
danas bl mu trebalo bar 500 
godina da se regeneride. Medu- 
tlm. njegovo stanje se I dalje 
pogordava: svMe godirte Izba- 
cuje se novih 120 miliona tona 
otpadaka, od dega same na 
SAD otpada 48 mlllona tona. 

Tragidno je dto bad more, 
koje pokrivB vide od 70 odsto 
Zemljine povidine, predstavija 
krltl^n element u odrlavanju 
tivotne sredine. Poznatl dvaj- 
carskl istrallvad mora dr Zak 


PIkar (Jacques Picard) smatra 
da de pri sadadnjem tempu za- 
gadivanja nestatl llvota u 
okeanima za 25 godina. Po nje- 
mu, prvo de umretl Battidko 
more, a zatim I Jadransko I 
Sredozemno more, jer nemaju 
morskih mens koje bl uklonile 
zagadenje. Kada je Zak-N Ku- 
sto (Jacques-Yves Cousteau) 
podeo da roni u Sredozemnom 
moru pre 25 godina, ono je bllo 
puno llvota. ..Danas tedko mo- 
lete videti ribu dulu od osam 
centimetara". kale on. 

Sudbonosni 
tehnoloSki efekti 

All, nije nl potrebno posezatl 
za takvim autorltetima kao dto 
su PIkar, Kusto I drug!. Svako 
od nas mogao je I sam da 
ustanovi kako je Iz godine u 
godinu sve tele na nadem moru 
nadI mesto gde bl vode blla 
dista a obala bez otpadaka. 
Stamps je nedavno pisala da je 
uzgajalldte dagnji u Tivtu. jedno 
od najvedlh na Jadranu. prepo- 
lovilo svoju prolzvodnju zbog 
buke i otpadnih voda aerodro- 
me koji se nalazi u neposrednoj 
bllzini. Ne drugom kraju Jadra- 
na, u okollnl Pirana, dodio je 
prvlh dana ove godine do do- 
sad najvedeg zagadenja nadega 
mora: procenjeno je da je rasu- 
to oko 500 tons nafte. koja je 
prekrila povrdinu od nekollko 
desetina kvadratnih kilometara. 

Nije boija altuacija ni s reka- 
ma. U reku Paku kod Velenja je 
podetkom godine izruden eija- 
nld, a same nekollko dana ka- 
snije u Vrbasu sa nadao mazut. 
Nekollko drastidnih primers za- 
gadenja samo za desetak dana 
I u godini koja je oznadena kao 
godina zadtite livotne sredinel. 
State ualed ovih zagadenja de- 
sto se procenjuju vrednoddu 
pobljena ribe, ill metrimazaga- 
dene plale. III slidnim vidijivim 
parametrima. To je povrdna i 
laidka procena. One au uvek 
daleko vede I sastoje sa u, na 
pn/i pogled rievidijivim. sporim, 
all audbonosnim I desto nepo- 
pravljivim efektima: podinje 
unidtavanjem planktons a zavr- 
dava, preko lanca Ishrane, unl- 
dtavanjem doveka. 

Problem otpadaka postao je 
problem dovekovog daljeg op- 
stanka. Nukleami otpacl su sa- 
mo deo probtema. Taj deo ne 
treba potcenjivatl, ali ga ne tre- 
ba ni precenjivatl. (injenlca da 
se nukleamim otpacima pokla- 
nja Izuzetna palnja 1 za njih 
Izdvajaju ogromna sredatva 
predstavija garanclju da u sud- 
bonosnom dovekovom .,biti 11 ' 
ne bltl" Ipak nede onl odiuditl. 


Dr ini. Zdenko DIzdar 
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Mrlje 

na savesti 


PoiMkom ianuaia ova godlne 
doilo ia do na|va6ag zagada- 
n|a naftem na Jadranu. Na- 
poznatl brod lapuatio ja, prama 
procani alruinjaka, oko 500 to- 
na taikog mazuta ko|l ae razMo 
na venkoj povrtini I zagadio 
znalan deo mora duizapadna 
obala lalre. Nai aaradnik po- 
aallo |e maato udaaa i u razgo- 
voru a poznatim atruOnJacIma 
pokuiao da doda do iailne. 


Deiurnl svationICar sa sve- 
l[ioriika Sveli Ivan na 3 milje od 
Rovinja primello |e 3. januara 
ujutru ogromnu mrljii nafteko- 
ia se pruiala sve do grada. 
Kako nema telefonsku vezu sa 
Rovinjom a radio-kontakt same 
dva pula dnevno I lo sa Pulom, 
seo |e u damac i otplovio do 
ludke kapetanlje u Rovinju. 

Sve do oble u gradskoj lucl 
natta se razlila na Slrokom pro- 
storu i kako su kasnije strud- 
njacl utvrdlll obubvatlla |e povr- 
SInu od 80 km’: prostirala se u 
du2ini od 20 km pored zapadne 
obala Istre od Iznad Vrsara do 
Ispod Rovinja. KomIsIJa sastav- 
Ij'ena od predstavnika ludka ka- 
petanije. javne bezbednosti, 
SkupStlne opdtine i strudnjaka 
Instituta ..Ruder Bodkovid" 
konstatovala |e da je u pitanju 
najvede zagadenje naftom na 
naSem podrudju. Odmah je an- 
ga2ovana civllna zadtita. odria- 
ni su mnogi sastanci I sve je 
razultiralo konscalacijom da 
smo suodeni sa najv^lm za- 
gadanjem na nadim obalama. 

Stradali su neduini 
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Odmah treba redi da je na 
nekollko mesta nafta dodimula 
obalu. all baz vedlh posledica 
za turistidkl potencljal rovinjske 
rivijera. Stradali su neduini: ri- 
ba. ribljl mlad. ptice. I ostali 
blijnl I iivotlnjski stanovnici 
mora. Obalu je spasla na nada 
organizovanost I opremljenosl 
za borbu protiv takve stihije. 
ved sticaj niza izvanredno srM- 
nlh okolnosll. Tih dana 3. I 4. 
januara, more je bilo veoma 
nemimo tako da su talasi nattu 
odbacivall od obale, lako je na 
mnogim mestima dopiraladoS 
metara od hridl. Oruga sradna 
okolnost blla je niska tempere- 
tura. tako da se odmah po 
Ispudtanju u more mazut podeo 



Zagadivanje naftom i naknada Itete 


pradslavlja Iredlnu godidnjeg 

Jadranu. State pridl- 

:alom blljnom > iivo- 


Bez 

odgovarajude opreme 

Prama redima dr Stima, po- 
stoja dva efikasna nadina da se 
nafta ukloni: upotreba deter- 
dienta ill paljenje napalm bom- 
bom. Madutlm, lako efikasna, 
oba ova nadina donoae nesa- 
gledive dtetne posledica. Da se 
iziila na obalu nafta bi, kako je 


Izjavio Bruno Brajkovid — pred- 
sednlk Izvrdnog veda Skupdtina 
opdtine Rovinj, samo u ovoj 
aezoni nanela dtele turizmu za 
35 mllljardi siarih dlnara. na- 
redne sezone nidta manje, dok 
se IroSkovl za dlidenje ne mo- 

° Malerijalna iteta koju Izazl- 
va nafta na moiu nadoknaduje 
se iz dva izvora. Kada se zna 
podinitalj problem je manji: ve- 
61 deo State nadoknaduje 
brod koji je lo I udinlo. Madu- 
tlm, kada je podinitalj napoz- 
nat, kao ito je u ovom slu^ju, 
Iskrsavaju rpgromni I nesagladl- 
vl problemi oko flnanslranja I 
organizaclje. TroSkovI ae pri- 
kupljaju samoupravnim dogo- 
vorom svlh zainteresovanih — 
ugroienih. Da II bi siromsSna 
rovinjska komuna blla sposob- 
na da prikupl toMko sredstava? 
Odgovor je odmah jasan, jar nl 
cela latarska rivijera ne bl amo- 
gla toUko sredstava iako na taj 
region otpada oko 44 odslo 
jugoslovenskog turizma. 

Pitanje je i ko je nadleian da 
reaguje u ovakvim situaeijama? 
Prama redima kapelana kspeta- 
nije u Puli, dnjgova Ruiida I 
Lazarevida. nadleinostje pode- 
Ijerta Izmedu vodoprivrednih 
organizaeija i ludkih kapetanija. 
U konkretnom siudaju dugo su 
se natezali ko je duian da inter- 
veniSe. Dok su se sporezumall 
velar je oduvao naftu, all da je 
bilo i obmuto. dogovarartje ne 
bl pomoglo jar niko nlje oprem- 
ijen da nas od ova opasnostl 
odbrani. Prama redima pome- 
nutlh kapetana, nijedna njihova 
postaja nlje opremljena za etl- 
kasne intervanclje, bilo da prat! 
. zagadenje bilo da distl. Ostaje 
nam da veoma hitno raagujemo 
I da se aktivno ukijudimo u 
Medunarodni fond za naknadu 
State od zagadivanja naftom u 
lerltofijainim vodama kojl je 
osnovan 1B71. godlne. 


Plitko more 
i veliki promet 

Poznato je da je deo Jadra- 
na oko Istarske obala veoma 
plltak I da sd'ogromnl tanker! 
svakodnevno kredu prema ler- 
mlnalu u Trstu. Prema sadaS- 
njim procenama, naSIm morem 
transportuje se oko 100 mlllona 
tons natte godlSnje. S puSta- 



njam u rad Jugoslovenskog ter- 
minsla u OmISIju na Krku pro- 
met. a sa rrjime I opasnost od 
havarija, |oi vide 6e se proveda- 
tl. Danas, medutim, tankers li 
naSem mom niko ne prali Jer ta 
to nismo opremljeni. Sta bi bilo 
da se izillo 5.000 III 50.000 
tons nafts. dto ni|e nerealna 
pretpostavka? Posledice te ka- 
tastrofe u ovako zatvorenom 
moru kao dto je nade, gde se vo- 


takav slstem obavedtavanja i 
zajednidke akclje da nas nikak- 
ve pomorske katastrofe ne mo- 
gu Izrwnaditl. Isto tako, sarad- 
nja sa italljom mora bit! jod 
efikasnija da se ne deal — kako 
nam |e rekao kapetan Turk Iz 
kapetanije u Kopru — da nismo 
u stanju prvog suseda da oba- 
vestlmo o kakvom se zagadenju 
radi I u kom pravcu mrlpa Ide. 
Imajudt u vidu konvenclju o 



da menja svakih 80 godina, bi- 
le bi nesagledive. 

Za odbranu imamo same 
mall brod ..Jastog", viasnidtvo 
preduzeda ..Dezlrrsekcija" Iz Rl- 
jeke. jedan damac preduzeda 
..Hldro" iz Kopra I jedan brod u 
kaitelanskom zalivu koji jod ne 
furtkcionlde. Sva tri broda kada 
bi se ukljudlla u dlddenje i mno- 
go manje mrlje dala bi slromad- 
ne etekte. Samo ..DezlTtsekciJa" 
Ima plutadu da zadtiti III okruil 
500 metara naftnog poija, a 
..mrija" o kojoj je red bila |e 
dugadka oko 20 km. Jedinice 
drudtvene samozadtite I vatro- 
gascl, kako nam je redeno, nlsu 
obudavani za sluda] ov^vlh ne- 
pogoda. Ludke kapetanije l nji- 
hove postaje nemaju opremu 
kojom bi se suprotstavlle zaga- 
divanjlma tollkog obima. 

Kaku pouku 
moiemo izvudi? 

Sticaj srednih okolnosti spa- 
sao nas je od ogromne State 
koje bi nade drudtvo moralo da 
plan. To je vellka opomena. 
Bilo bi neophodno polrebno da 
se organizujemo I opremimo 
tako da brzo I efikasno moSe- 
mo reagovatl u studaju slldnlb 
nezgoda. 

Takode je polrebno da se 
stvori takav slstem pradenja 
tankera u Jadranu da u svakom 
trenutku znamo kojI se brod I s 
kakvim teretom gde nalazi I da 
u saradnji svih republika (Cme 
Qore, Bosne I Hercegovina, Hr- 
vatske i Slovenlje) oformlmo 


zadtiti mora koju je nada zemija 
potpisala I po kojoj sve nade 
luke koje se bave inostranim 
promelom moraju biti oprem- 
Ijene za pnhvalanje otpadnih 
materijala s brodova, naopbod- 
no je polrebno da se to i ostvarl 
I da se postigne putra sagla- 
snost Izmedu kapetanlja I vodo- 
prlvrednlh zajednica o nadleS- 
nostl za reagovanje u sludaju 
kalastrofa ovakvib razmera. 

Nedavno je, u saradnji sa 
Ujedinjenim nacljama zavrden 
projekt Jadran Ml kojim su Ispl- 
tanl ekoloSki ualovi jadranskog 
podruSja I prema kome svako 
ko se bavi bilo kakvom delat- 
nodbu na Jadranu mora Imatl u 
vidu ekolodke posledice even- 
luatno negativnog detovanja. 
Split Je predloien za centar 
reallzovanja akclje zadtite Me- 
diterana, dto nas jod vide kao 
zemlju ooavezuje da sredlmo 


Rade Ivandevid 



Zasedanje predstavnlka 
sredozemnih zemaija 
u Splltu 

Dogovor 
0 zaStiti 

Sredozemnog mora 

□elegacije vieda IS zemaija 
Sredozemlja dogovorlle su se na 
zesedanju u Splltu da se planirenje 



plMti" — b/igm I ebavata avUt 


kim riaporfma predlodeno de udu 
problem! erozlje tia, oduvanja Izvo- 
ra pitke vode, utlcaja lurizma na 
dovekovu sredinu I dmgl. Jugoslo- 
venska dslegacija £e na osnovu 
usvojenlh predlogt tadiniti nacrt 
dokumenta o ..Progremu prlorltet- 


Voda 

za sve narode sveta 

..Osigurati vodu za sve narode 
svata". ID je geslo pod kojim 6e se 
sredinom marts u Mar Del Platl 
<Arganlli\a). odrdatl specijalna Kon- 
Israncija Ujedinjanlh naroda. U ae- 
didtu OUN danaa su poCels posled- 
nje pripreme za odriavanja tog 
skupa, koji ja jadinstven jer medu- 
narodna zajednica sada pivi pul 
celavHo prtstupa straleikom zadat- 
ku iljl je cllj de se ..Izb^na kriza 
globilnin rtzmera ". 


.la bid lefa I sa zr 

prostlranjem nego tto ja eneigel- 
ska kitza. Poalignuts ja saglasnost 
zemaija svIh geogralskih regions 
da Ireba uOlnId napor da se msdu- 
ntrodna zajednica organizuje I 
utvrdi platformu I program akclje 
za nekollko decenija unapred. 

Medutim, na nadavnom simpo- 
zijumu atiudnjaka iz petnaaat ze- 
maija kritikovane su visde vlsoko- 


. nepit- 
tl Kontarencljl Ujs- 



va naCin. Prvi naCIn, veC poznai 
od Imenom ..plavl plan" obuhva- 
.10 bl dugerodno zajednieko plani- 
rsnja druttveno-ekonomskog ca- 
zvoja Ova akclja treba da obuhvatl 


□lugi naCIn zaStIte oDuhvalide 
problema koje treba hitno relavati. 
KoordInacionI centar ovog poduh- 
s zvanl5r>o nazvanog 
priortletnin akclja" 
alo bi da bude u na&oj 
. . Jugoslovanska delegaclja je 
zvanlCrw podnela kendldaturu gra- 
il ..Program prioilletnih akclja" 
(PAP), koje bi ae Izvodlle zajednic- 




u seosklm oblastima 
od mllljardu ljudi — 
“ koju je 


gradova I njihovih predgrada — 
kt2a ae u IzvjsSlaju grupe struinja- 
ka. Ujedno sa podseda da je Ololo- 
iko zagadenje vode lekalljama |e- 


zo udvoslmditl. a zallm I utrostruii- 
ti. Tods bitno stnanjiti razeiva ovog 
oanovnog Izvora Zlvota. all to jo« 
u»k nlje gitvni problem kada je 
red o vodi ved nemaran odnoe, 
maaovno zagadivanja I odsutnott 
neophodnin msra duvanja onoga 
ilo as Itna na nacionalnlm lerttoit- 
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-ilozofija Ji ■ ■ 

.Orugateorijskafilozofija" 

fizika 



8amantl6kl gladane, Izraz u naalovu moia ' 
Imati tri zna£anja: (1) najiednoatavlja, on 
tnoie gkazWatl na ilnjanlcu da |a ra6 
.,flzlka'‘ po tvoma poraklu Arlatetalova, (o 
jaat da |a upravo Aiistolal akovao tu ra< i 
upotrabto |a kao oznaku za odradanu 
eblaal Ijudakog znanja, odnoano kao ozna - 1 
ku za odradanu oblaat latrafivanja; <2) 
Izraz .^rlalotalova flzlka" meia aa upelra- 
blti kao naalev za jadnu od Artalotelovih 
knJiBa, kola inaCa u nikoplalma, koji au do 
naa doapell poaredovanlem mnoitva pra- 
plalvata I uradlvaSa Ariatolalova nikopi- 
ana zaoatavMna, na noal la| naalov kao 
ilo — alidno toma — nl Ailatotalova 
LogIkM I Malaflzfka Izvomo niau Imala la 
naaleva; (3) taj Izraz nada bill pogratno 
upolrebljan ako umaato n{aga atavimo 
latinaki .fitillotophlM naturalla". III naia — 
iifllozoflja priroda", odnoano .jirirodna fl> 
lozoflja". 

latorijaki gledaluii, mo2e bill znabajno 
da |e Ariatolel bio taj kojl je uatanovio tUIku 
kao posebnu nauku. On je to u£inio tako 
Sto je ..flzlku" stavio na drugo mesto u 
alatemu kojl obuhvate ,,tri teorljska fllozofl- 
je Na prvo mesto [a stavio or>u „teorljaku 
tilozofiju" koju je nazvao ,,theologlka" III 
.,prva fllozoflja", na trebe mesto stavio je 
,,fnatematiku", koja je time takode doblla 
dostojansivo ..teorijske fllozoflje". a shod- 
no tome, fizika " je oznaSena kao ..druga 
filozofija". Mnogo vekova posle Aristo- 
tela, u vreme Dekarta (Descartes), u vre- 
me Njutna (Newton) I Lajbrtica (Leibniz), 
u vreme Rudera Bo$kovlda. fizika i matema- 
tlka su joS bile „teorljske lliozollje". Stoga 
kad danas, na uobiCajen na£ln, govorlmo o 
tome da su Dakart, Njutn. Lajbnic I Boiko- 
vld bill Islovremeno I filozofi I naudnici, 
takav govor jedva da Ima nekog opravdanja, 

I to moida jedino u tome ito je bilo tllozofa 
koji se nisu bavlli nl fizikom nl matema- 
tikom. 


.,Dovr§eni sistem znanja" 

Re6l da je Ahstotel ustanovlo tiziku kao 
posebnu nauku, odnosno kao posebnu 
..leotijsku fHozofiju", ne znadi redi da je on 
to udinlo u nekakvom duhovnom vakuumu. 
Takvo neSto se nikako I ne mo2e ustanovltf 
(postaviti kao ustanova), ukollko pre tog 
poduhvata nlje bllo nideg slldnog. Arlatotel 
je, naravrto, Imao prethodnlke, Koje je on 
sam Imenovao kao ,,fizidare‘’ I kao ,.fizlolo- 
ge“. Ovi su tako nazvani zbog toga dto su 
se. pre Aristotela, bavlli IstraZlvanjem „pn- 
rode stvari" dulnog, vidijivog sveta. AristO- 
tel je rezllate njihovog IstraZivanja sabrao, 
kritidkl prelspltao, I ono ito se posle takvog 
prelspttivanja pokazalo odrllvim uvrstio je u 
dovrdeni sistem znanja nazvan — fiz/ka. 

Platon, u dijoj Skoli je Aristotel postao 
filozof I od kojeg je Aristotel Inade mnogo 
preuzeo, na samo Aristotelovo uslanovlje- 


nje fizike nlje Imao odiudujudeg uticaja. U 
Plalonovim vizijama, matemalika je Imala 
prednost nad fizikom. pa je stoga matematl- 
ka, a ne fizika, za Platona sadinjavala onaj 
pravi put koji vodi ka ..metallzlci", t). ka 
otkrivanju ..prvift princlpa " i temeija svega 
postojedeg. Platon Je bio uveren da se fllo- 
zofskim Ispitivsnjem prirode, ukoliko se ova 
prad naSim odicna pokazuje kao neprestani 
tok nastajanja I propadanja, t>e mate mno- 
go postidi. pa su njegova Istrailvanja , .pri- 
rode stvari" vidijivog I opipijivog, dulnog 
sveta lila jednim delom preko ..vednlfi", 
nevidijivlh I rtaopipljlvlh all intellgibllnih. 
matematidklh forml, a druglm delom su blla 
ukijudivana u mltske, pesnidke vizlje onogs 
Sto bl — kako se verovalo — trebalo da 
datermlnlde zbtvanja u svelu vremenltlh I 
prolaznih bide. 

Napred je redeno da je Aristotelova fizika 
usianovijena kao „dovrienl sistem znanja’", 
$to bi moglo Izgiedati dudno, ako se — 
recimo — uzme u obzlr grandiozni napre- 
dak koji je fizika nadlnlla u modemlm 
vremenlma. Ovo 6e nas dudenje morati 
dovesil do uvida da Aristotelova fizika, u 
modemlm vremenlma, nlje u osnovi blla 
osporena I napudtena zvog toga Sto je u 


Bopstvenim okvirima blla nesaviSena. Hi 
zbog toga 3to je davala netsdnu sliku sveta, 
nego upravo zbog toga ito je na svoj rtadln 
blla savr^ena I dovidena. I zbc^ toga $to sa 
na njenim phncipima I sa njenlm metodama 
nlje moglo oslvariti nikakvo bitno naprado- 
vartje u istraiivanju ..prirode stvari" vidiji- 
vog I opipijivog sveta. 

Strogo posredovana fizika 

Ako u modemlm populahzacijama nau- 
ke desto govori o ,,sllcl sveta". onda takav 
govor mnogo viie zatvara nego ito otvara 
puteve razumevanja suitlne modeme fizika. 
Ova. nalme. osim u rrakim uglavnom zane- 
marljlvlm detaijima. t>e daje nikakvu „sliku 
sveta’", rxasuprot Aristotelovo] fizici kojoj je 
zapravo i bio cllj da izgradl, sklclra. doCara 
I u obidnom jeziku Izrazl „sllku sveta’’. Taj 
cllj je Aristotelova fizika mogla oslvariti zito 
Sto je u svojoj oenovl I po svojoj osnovnoj 
metodi blla kvalltatlvna. deskriptivna I klasi- 
fikatorska. Ona je opisivala ono ito se 
stvamo vidi I ono ito se dullma mo2e 
delektovatl (toplo-hladno, teiko-lako, tv- 
rdo-meko, pokretrro-rtepokretrto, ltd). Na- 
ravno. ona je imala I svoje nevidijive I 



neopipijive prIncipe. all I ovi 9u se pretetno 
zasnivali na neposredno| fiulnoi eviaenci|l 
(na prtmar, Zemija mlruj^ u sverriifu. Sunca 
se kre6e od istoka na zapad, neko telo de sa 
na Zemiji kretatl dotle dok ga neSto gura III 
vu&e, ltd). 

Moderna fizika. medutim, nije kvalitaliv- 
na i deskriptivna nego matematldka I objai- 
njavala&ka. I ona se, dodu$e, u velikoj meri 
poziva na iutnu evldenclju, all ova iulna 
evidencija nikako nijs nepoaredna, nego 
poaredovana strogo kontroliaanim posma- 
trafiklm i eksperlmentalnim usiovima, I vo- 
dena manje ill viie praciznim. veatadkl 
nafiinjenim, Instrumentlma I aparatima. 
N|en najva2nl|l ..aparat" je onaj matematii- 
kl. pa je na ustanovljenje moderna fizike 
Platon mnogo viSe utlcao nego Aristotel. 
Platon Je zapravo bio pivi koji Je lormullsao 
ideju da nebo astronomije nijadno oko na 
mo2e videtl, Jar Je ono u svojoj osnovi 
konsIHulsano matematl&kl, a ne vizueino: 
moiete gledatl u nebo kollko vam drago, 
samlm gladanjem neOele postatl astronom; 
na sllian nailn, mofete uiivall u prirodi 
kollko vam drago, all takvim u21van]em 
neOete postatl modemi flzieari. 

Nl Arlalotelova fizika. kao nauka o priro- 
di ill kao filozofija priroda. ne govorl o 
prirodi kao mealu u kojem se moie u2ivall. 
Ill kao 0 nakom ,.dlvljem“ i IJudskom rukom 
netaknutom podrudju. Uop$te, Jedan pojam 
priroda Imaju obldni ljudi I pesrtlci, a drug! 
ja onaj koji upotrebljavaju fIzISari kao fizl- 
Sari, kojima irtaCe to niSta ne smeta da 
Izvan svojlh Istra2lvanja budu I sasvim obifi- 
ni lJudI I pesnici. Ono ito fizika naziva 
..dogadajem" ne zbiva se „u" prirodi kao 
nekoj zatvorenoj kutiji, koja bl, samlm tim 

110 se u njoj eve zbiva, morala bltl Imenova- 
na kao naka sveobuhvatna pilroda. U> ne 
mo2emo Ibl „u‘' prlrodu, Jer bl takvo govo- 
renje pretpostavijalo da Je priroda neSto 
Izvan nas, da ml aami nismo priroda, te da 
„ldenje“ (kretanje) takode niJe priroda. ne- 
go tek r^to Sto aa pojavijuje na kraju 
nekog puta, ill tek rteito ato Je cllj nekog 
putovanja. 

Prirodna i veStaCka bida 

Stoge u ArlstotelovoJ fizici I nema takvog 
obiOnog. naieg svakodnevnog doCaravanJa 
prirode. Umesto toga nalazimo razlikovanje 
prirodnih od veitabkih blOa: Jedna bide 
prirodno (samo po sebi) postoje, drugs 
postoje samo ^o Ih neko napravi. Prirodna 
bl6a m; {Ivotinje (ukljuCuJudl I Ijude), „de- 
lovi iivotlnja " (tj. organi, na primer, area, 
pluda. oil. noge, ruke: uopste, svl organski 
sastavl); potom, biljkel ,.elementarnatela'‘,u 
koJa Je Aristotel — shod no tadadnjim shvata- 
njima I zrtanjima — ubrajao zemlju, vatru, 
vodu 1 vazduh. VeStaika bl6a su, a druge 
strane, ona koja je iovek nadlnio upotreb- 
ijavajudl razlldita materije kao materijala za 
obradu; to su. na primer, „posteIjB", ,.ogr- 
ta£". kude, oruda, gmdarija, ruklt, ltd. Pri- 
rodna bids se razllkuju od veitadkih po 
tome Sto mogu — sama po sebi — da rastu 

111 da se smanjuju, da rastu kao biijke i 
2lvotlnJe, III da se Sire razredlvanjem kao 
vazduh I razllvanjem kao voda; da ae sma- 
njuju kao vazduh zgiiSnJavanJem ill kao 
voda povladenjem u svoje korito: potom, 
prirodna blda mogu — ukoMkosu ilva — da 
se sopstvenom energijom kredu I zaustav- 
Ijaju, da prelaze Iz Jednog mesta u neko 
drugo, da se preobraSavaJu kao Sto se seme 
preobraSava u 2ivolln|u Iti blljku, a ove opet 
u seme, III kao ljudsko bide koje se Iz 


semens razvija u plod I dalje u novoroden- 
da, dete. mladlda, zrelog doveka 1 starca. 

Pazllkovanjem prirodnih od veStadkIh 
blda Aristotel dolazi do definicija prirode, 
pa mu se ova pokazuje kao ..temelj i uzrok 
kretanja i mirovanja" prirodnih blda, all 
tako da su taj „temelj I uzrok" sama unu- 
traSnJa svojstva tih blda, a ne neki njihov 
spolJaSnJI dodatak, ne neSto Sto Im se 
spotjs prtpisuje, III neSto Sto u ta blda 
spoija utite. Prema tome, za Aristotelovu 
fiziku, priroda Je Isto Sto i ilvot, ono Sto Je 
2ivo I ^o se kao takvo mo2e pokretati, rastl. 
smanjivati se, preobra2avatl se, mirovatl. 
Prlrodu nije mogude veSladkl proizvesti, 
napravltl; nemogude Je da neSto Sto Je 
veStadko — na primer, statua — bude 
prirodno; priroda ne pravi statue, ona uop- 
Ste ne pravi niSta. ona samo pokrede I 
uzrokuje preobra2aJe. Statua Je samo ,,akcl- 
dentalno" prirodna. I to po tome Sto Je 
nadinjena od kamena ill bronze, a kamen i 
bronze su nastali iz preobra2aja ..elemen- 


Moderna filozofija prirode 

AristotelovskI bogovi ne mogu da sfvors 
prlrodu; onl pokredu svet rtebeskih stera, all 
prlrodu koja Je „temelj i uzrok kretanja I 
mirovanja" prirodnih blda — oni ne stvara- 
Ju. Onl ne udahnjuju 2ivot prirodi, Jer Je 
priroda sama po sebi 2lva. Prirodna blda se 
radaju I umiru kao {edinke, a sama priroda 
vedno 2ivl, Ona kao takva nema nikakav 
odnos prema vremenu, jer je vednost izvan 
vremena. Vreme Je samo mere trajanja 
Jedinadnih prirodnih i veStadklh blda; sama 
priroda, pak, ne bivstvuje ,.u" vremenu, kao 
Sto Isto tako ona ne bivstvuje nl „u" prosto- 
ru. lake svako. prirodno bide Ima' svoje 
,, prirodno meslo": mesto ,,teSklh tela" Je 
Zemija I sredlSte Zemlje, meslo „lakin tela" 

„Prlroda teSklh tela" dini da ova padaju 
te2edi sredlStu Zemlje, dok Je ,. priroda lakih 
tela" uzrok njlhovog uzdizanja, nJIhvog kre- 
tanja prema gore — ka nebu. Prema osnov- 
nlm pretpostavkama Arlstotelove fizike, 
Sunca, Mesec i planete koje se kredu po 
nebu r>e padaju na Zemlju, ne samo zbog 
toga Sto su u svojlm provldnlm sferama 
pridvrSdeni. tako da Je njthovo vidijivo kre- 
tanje u stvari kretanje njlhovlh sfera, nego 1 
zb^ toga Sto su sva nebeaka tela ,.apBOlut- 
no laka" I Sto je njihovo prirodno mesto na 

Ovim postaje Jasno zaSto Je modems 
filozofija prirode podela da se konstitulSe 
ved ..kopemikanskim preokretom" I zaSto je 
Qalilejev (Gsiltel) zakon .^lobodnog pada- 
nja" imao tako valno mesto u njenoj kon- 
stitucljl, gotovo isto kao I zakon univerzalne 
gravltacije, Arlstotelova fizika opisivala Je 
zemaljaka tela kao materijalna I teSka, a 
nebeska kao eteridka I laka: nebo I zemija 
bill su sadinjeni od razllditih materijala. 
Medutim, ako Zemija nema sredlSnje mesto 
u kosmosu, ako se sa Kopamikom pretpo- 
stavl da Je Sunce u sredlStu kosmosa, onda 
treba objaSnJavati zaSto Zemija, lako Je 
teSka. r\e padne na Sunce I zaSto naSe 
videnje da te2a tela padaju br2e od lakSin 
nije u samoj ..prirodi stvari". Nadalje. ako Je 
gravitaeija univerzalna, onda to zrtadi da su 
sva tela ., teSka", a iz toga Je ortda postepe- 
no nastajalo saznenje da Nebo I Zemija nlsu 
sagradeni od razllditih materijala, kao Stoje 
Arlstotelova fizika pratpostavljala. 

Prof, dr Branko Pavfov/d 


praktiCne knjige 

BIGZ-a 

NajlepSI poklon zeni 
za 8. mart 



1. Aih. Radmils Mllossvijevid: 

LEPOTA VASEQ DOMA, St*- 
novanjs u tOOIekciJs 

2. Zoikt Radsjkovie: ABECEDA 
2A SVAKOQA. niljsdu praklld- 


3. D2. 1 M. Len'di'si'SKOUA 

NE SRE6E, uputstvs za 2ivol 
udv^a 

4. Mala RublnStain: KNJIGA 0 
LEPOTI. savell I upuMva za 
sileanja lepote I privladnostl 

5. M. Mladenov — A. Lakovid: 
PRAVA I DUZNOSTt ZENE, M- 
mttakl vodid kroz Uatav SFRJ 

6. A. JoksImovIC — N. Todorovid: 
MOCA 1 Ml, tajne lepog oda- 


130.- dinars 

130.- dinars 

130.- dinars 




ISO.- dinara 

300.- dinars 


KnJIge moiete dobiti pouzedem adman, ako nam 
vrattte ovaj oglas sa oMle2anlm brojevlmt ielje- 
nlh knjiga. Ceo komplst, u odoovarijudol kutIJI. 
moSsle dobiti po cent od 990.- dinara pouzedem, 
III na otplatu u It mesednih rata po 90.- dinara 
(ako podvudela redi na otplatu). 

11. dZepne praktiCne knjige 


. Arh. R. Mlloaavljevid: UREDI- 
TE SVOJ BOM, kako nalbolje 

iakoristiti prostor u atanu 

; Dr Ljubica Prodanovid: PRO- 
VERITE KAKO VASPITAVATE, 


POVROE U VASOJ BABTI, pri- 
njdnik za povRara-amalara ... 

4. V. Dim: MALE POPRAVKE U 
KU(il. pdrudnik za svaku do- 

5. D. Soldilid — M. Diuvarevid: 
POZNAJETE U BONTON, 
skup pravila za ponaSanJe u 
druStvu .... 

e. Q. Simid — Antid: PRIVLACNA 
ZENA 


20.- dinara 

20.- dinara 

20.- dinara 


20.- dinars 
30.- dinars 


Knjige dete dobiti odmah pouzedem, ako nam 
vratite ovej ogisa a obeletenim brojevlmt najma- 
nje tri dSepne knjige, ill ako nsslove tlh knjiga 
napISete na dopitnld III u piamu. Narudlbu 
pOSalJIte na adresu; 

BEOQRAOSKI laDAVACKO-QRAFlOKI ZAVOO 
DOUR IZDAVACka OELATNOST 
Bulevar vojvods Mlilda 17 
11000 BEOGRAD 


Nepoffisna: PiaktKne knjige BIGZ-a meieie I 
(Erektno ki^ltl, u BlOZ-evIm knJISarema ..Kui- 
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Etnologija 

2ivot i ufTietnost 

tihooKeanskih 

ostrvljana 


Deset hiljada 
ostrva Okeanije 


3 

i 
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„Sv*i b«z gvefdB", zapisBo |e 
dvBBta godlna kapatan 
Kuh (Cook) la vrama beravka 
na oarvima Polinazl|a, I od 
tada do nailh dana latrativaei, 
nauCfilel i luriall na praataju da 
aa dtva tahntdklm doatlgnudl- 
ma I pilman|ano| umatnoatl 
alanevnSka Okaanl)a — pro- 
duktima matarlialna kuttura 
ko|a nl|a znala za matal. Da bl 
upoznala avataku (avnoat a 
Izvaoradnim oatvaranjima 
kraativnog talania Autlrona- 
iana, erganizaeija UNESCO |e 
u av^ program rada uvratlla I 
pokrainu Izloibu ..Umatnoal 
Okaanl)e“, a n|an iaaopla 
„Coudar“ ob)avio |e piikaz 
poznalog novozolandakog an- 
iropologa dr Rodlara Data (Ro- 


Oblast koju zahvataju deset 
bllleda ostrva Okeanije sastoji 
se od td velike kultume zone 
naslale nizovima jednosmemlh 
migracija stanovniStva Jugoi- 
Stoine Azije kroz nepregledna 
prostranstva n^vedeg okeana 
Tta zemijinoj kulgi. Oblast Move 
Qvlneje — Melanezlje obutivata 
ostrva Izmedu Zapadnog Idrija- 
na I Nove Kaledonlje, Mikrone- 
zija se prostire od Palau do 
Qllbertovlh ostrva, a ogromna 
prostranstva Pollnezlje od Fl- 
d2i]a na zapadu do Uskrinjeg 
ostrva na Istoku I od Kavaja na 
severu do Novog Zelanda na 
jugu. 


2ilavi „prognanici“ 

Stanovnike Okeanije, ne bez 
razloga nazivaju ponekad 
,,progr\anicima ne^vatljlve 
eposobnosti da preiive I razviju 
specIflSnu kulluru na puslim 
ostnrima". Kulture koje su se 
ravlle na ovom podru6ju 
predstvtjaju specifibatt produ- 
jetak Austrone2ansKog neolita 
jugr^stoCne Azije Mi drugog ill 
trebeg mllenijuma pra naSe ere, 

Ualajski jezibkl kompleks 
predstavija najupebatljlvljl do- 
kaz lepezaste migraclje stanov- 
nlStva neolltske kulture, Pove- 
zujud Madagaakar (malagaSka 
republika), Malajo-Indoneziju, 
Flllpine, Formozu, Melanezlju, 


Ittn 

MIkronezlju i Polineziju, on da- 
nas, povrSInom rasprostlranja, 
predaiavlja najvebu kuFtumu 
zonu jedinstvenog govomog je- 

Uada veoma raznovrsna, I 
besto vanredne umelnibke sna- 
ge, prlmenjena umetnoat Nove 
Gvirteje — Melanezije odrtava 
gotovo u potpunosti osnovrte 
karakteriatike Austrone2anskog 
prototipa, Oartovrto obeleJje 
Nove Qvineje — Melanezije )e 
velika raznovrsnost svih oblika 
2ivota i kulture. Samo na ovom 
podrubju govori se na 500 
potpuno razllCitih jezlka, Sto ii- 
ni iestlnu svIh jezlka na svetu, 
Od ostrva do oativa, ed obale 
do unutraSnjosti. od doline do 
doline, nacionalna nobnja, po- 


kubstvo I umetnosi primetno se 
razlikuju: jedina crvena nit koja 
se provlabi kroz tsj etnolobki 
pandemonijum je Izuzetan zna- 
baj, gotovo kult, svlnje. Ona je 
Izvor hrane, odraz bogalstva I 
druStvenog prestlia. U Izvesnoj 
meri. stanovnibtvu ove oblasti 
zajednibko je • poStovanje 
mrtvih, za koje se smatra da 
igraju znabajnu ulogu u 2lvotu, 
i nepreslana borba za stlcanje 
mobi I druStvenog ugleda. 

Prvi ljudi na Novoj Gvlrveji 
pojavill su se oko 25,000 godl- 
ne p.n,e, da bl ae migraclje na 
ostala ostrva Melanezije nasta- 
vila oko 3.000 godine p.n.e. Od 
artieolobkih nalaza koji datiraju 
Iz periods naseljavanja naubni- 
cl najvebu pa2nju poklanjaju 


istra2ivanju grnbarije — kako 
zbog njenlh Izuzetnitt umetnlb- 
kih kvallteta. tako I zbog mo- 
gubnostl prabenja daljeg kreta- 
nja slanovnlitva. 

Naubni krugovi ]oi uvek se 
spore oko porekla i migracija 
Pollne2ana. dok rtalazi gmbari* 
je pru2eju pouzdane dokaze o 
naseljavanju Iz Melanezije. 
Izvesnl ostaci materijalne kultu- 
re ukazuju na postojanje jakog 
migraclonog talaea sa severs. 


VeSti graditeiji 

Sastavijena od niza malih 
koralnlh alola, Melanezija je po 
njima I doblla svoje ime (..Mala 
ostrva"). a kultura koja se rezvl- 
la na njima poznata je u nauci 
pod Imenom ..kulture malih 
ostrva". 2lvot na rtlakim atollma 
bio je protkan neprekidnom 
borbom za opstanak koju su 
ubla2avali aamo trgovabki kon- 
takti, omogubperti Izradom I 
usavrgavanjem najbrlih I najbo- 
Ijih kanua u celoj Okeaniji. 

U nedostetku dovotjno veil- 
klh I pogodnih debele Iz kojih 
bl se bamac mogao dobiti dub- 
Ijenjem, kanu i platforms za 
balansiranje izrailvani su od 
drvenlh plobica zadivijujubom 
preclznobbu. Ne manje znalab- 
kl, stanovniStvo ove oblasti gre- 
dllo je I svoje kube. Mada njiho- 
va izdrada zahteva veStlnu, 
strpljenje I vreme, kube Mlkro- 
neiana su prostrane I funkclo- 
nalne, a ceremonljalnegradevl- 
ne mogu da prime i po nekollko 
atotine ljudi. Kao posebnavrsta 
Izdv^aju se prostrane I ele- 
gantne kube na spiavovima. 

Jedna od najmarkantnIJIh 
kuttumlh veza Izmedu istobne 
Mikronezije I Pollnezlje je na- 
rodno predanje o junaku 
Mauiu, ,.ocu hlljadu trikova", 
koji je na udicu ..upecao" ostr- 
va Okeanije. Predmet za koji se 
smatralo da je njegovs udica 
besto je bio uzrok razmirica 
Izmedu pojedinih sela I etola. 
Prema miSljeniu naubnika. Poll- 
ne2an8kl harpuni I ribarskeudl- 
ce vode poraklo a osttvs Mlkro- 


Kanuom u svet 

Nazlv Polinezija (..Mnoga 
ostrva") I pored svog znabenja 




ne daje sssvim adekvatnu sMku 
bezbrojnlh koratnih atola i ostr- 
va rasutih po ogromnbm pro- 
stranstvu TIhog okeana, filje su 
Istobne i zapadne granice pod- 
lednako udaljene od Azije I 
Amerike, a juina prolazi sredl- 
aom rasto|an|a izmedu ekvato- 
ra I Ju2nc^ pola. PolinetanskI 
trougao predstavlja nainepri- 
atupaSnlJI deo ljudske ekuma- 
ne, a ujedno I poslednji kojeg 
$u ljudi naselill. Kao i u oblasti 





Mikronezlja, naseljauanje je bl- 
lo omoguteno Izgradnjom I 
usavcSavanjetn poaebnog tipa 
atabllnih kanua a |edrom. Ovim 
68rnclma obavljala se i trgovl- 
na, pri Samu ja Koriidan vatar 
ko|l duva $ jugolstoka. Nlje is- 
ktjudano da su ova vazduSna 
stnjjan|a potpomogla i naaelja- 
van)e. 

U Mikronezljl je keramika 
zaatupljena na Fidiiju, a njeni 
tragovi na Samoi saiu u proS- 
losi dak do prvog milenijuma 
pre naSe ere. Sve zanate I da- 
latnosti koje zahtevaju vaStinu, 
od gradnje kuda do tetovlranja 
(ova) nazlv 1 potiea od samoan- 
ske rafil ..tatua”), obavijao je 
poseban dnj&tveni aloj atrud- 
njaka poznat pod Imenom .,to- 
hunga" 

Stanovniitvo koje je ilvelo 
pod povoijnijim usiovima, na 
vlaokim ostrvima, gradllo je ele- 
gantne kude. uvek propradme 
hangarom za damac. Kude koje 
au sludlie kao neka vrsta Skole u 
kojoj au obudavana deca gradi- 
la su se posebno, odvojeno od 
ostallh. Ceremonijalne gradevl- 
ne. mesto okupljanja svih sta- 
novnika sela, bile su prostrane, 
sa zidovima ukradenlm reljefl- 
ma predaka I dekorativnim cr- 
teilma. Namedtaj u kudama za 
stanovanje bio je reladvno siro- 


madan I preteino se sastojao 
od uzglavlja, posude za jelo, 
pebara za ,,kavu" (pide sprav- 
Ijenog od'biljke bibera). stota 
za jelo I, samo Izuzetno. nlsklh 
sedlita. 


Savr§eni navigator! 

Posude za pide ,,kava’' Izra- 
dlvane su od dn/eta I ukradava- 


ne duborezom; posude za jelo 
bile su vellklb razmera, u obliku 
kanua, desto a dn/enim nosadl- 
ma izrezbarenim u obliku Ijud- 
sklh figura. Na Marksiskim oslr- 
vlma I Novom Zelandu upotreb- 
Ijavane su ukradene drvene ku- 
tije za duvanje dragocanosti, a 
na nekim ostn/lma Pollnezlje 
postojale su posebne drvene 
posude u obliku kuda koje su 
dtitile figure botanstva od 
pogleda neposvedenlh osoba. 



» uknitx ttudwkHn tmtu-motMna 



srmeej Mgetami I uaMc Svlnlt /• Strom StotoouSo osaovnf tnwKmno, pa fo 
teflfo korfaseoe koo moftv aomormtokko ummtnoBH (Ontitt ffpvr* ■ Novo OWnoyo) 


Izrada kanua, koji su Imall 
obllk dvosirukog plovnog ob- 
jekta, zahtevala je ne samo Izu- 
zeinu vedtinu ved I vreme. Da bl 
se Izradlll ovi darnel dudine i do 
36 metara, visoki tollko da do- 
vek mole slobodno hodatl u 
polpaiublju. bllo je potrebno l 
do pet godina, a hangarl za 
damce bill su tollko vellKI da bl 
danas mogll slobodno da prime 
— mlazni putnIdKl avion. 

Zivot okrenut moru nadinlo 
je od pollnelanskih pomoraca 
Izvrane navigatore: prema polo- 
laju zvezda bill su u stanju da 
veoma precizne odrede pololaj 
kanua. Pollnelanin ki^l je na 
brodu kapetana Kuka obavijao 
dudnost pllota mogao je za ve- 
drih nodi da odredi polod^ bro- 



da u odnosu na Tahiti, udaljen 
hiljadama kllometara. 

Razboj nije bio poznat na 
ostrvima Pollnezlje, pa je odeda 
pravijena od unutreSnJIh aloje- 
va kore papimog I hlebnog dr- 
veta, kojl su uzgajanl na svim 
ostrvima na kojima su postojall 
usiovi. Odeda je ukraSavana de- 
korativnim erteiima koji su na 
nju nanodeni ..preStampava- 
njem" s plode. Pored ukradava- 
nja odela, na svim ostrvima 
Pollnezlje bilo je omlljeno I 
ukraSavanje tela, poznatlje kao 
tetoviranje. 


Zabranjeno oru2je 

KuH predaka bio je veoma 
radirert medu stanovnldtvom 
Pollnezlje, koje je na razlldite 
nadine nastojalo da saduva se- 
danja rta svoje umrie. Maori su 
posebnim postupkom sudenja 
u zemljanlm pedima uspevali 
da konzervlraju glave predaka. 
stanovnici Markl^lh osttva 
stavijall su lobanju u posebne 
zadtitnike od kore drveta sa 
iarom koje je odgovarala taiua- 
2u Ilea, dok se na Uskrdnjim I 
Catam ostrvima uspomena rta 
pretke duvala pomodu divenlh 
skulptura. 

Prema nekim tumadenjima, 
dllnovske figure na Uskrdnjem 
ostivu svoj nastanak imaju da 
zahvale upravo kuitu pred^a 
— nadmetanju pojedinlh kla- 
nova I porodidnih grupa oko 
podizanja dto monumentalnijih 
I trajnijib spomenlka precima. 
Nedto je. ipak, verovatnijs teori- 
ja po kojo] su ove skulpture 
rezultat prakse podizanja dlta- 
vog kompleksa vrtova oko hra- 
mova, dto je karakterlstidno za 
celo podrudje od Kukovih ostr- 
va do Havaja. 

Esplozija populaclje nei- 
zbelno je dovela do pojave go- 
tovo slalnib ratova na Fidllju, 
Novom Zelandu, Uskrdnjim os- 
tn/ima I Markiskim ostrvima. 
Onl su dovell do pojave IJudoi- 
derstva I upotrebe keatiju ubije- 
rtlb neprijatelja za Izradu rlbar- 
sklh udlca I reznih druglh po- 
modnlb sredstava. Borba prsa u 
prsa ualovila je 1 izradu posab- 
nlh vrsta drvenog I (drugog 
oruija. Upotreba najopasnijeg 
medu njima, luke I strale blia je 
zabranjena predutnim dogovo- 
rom Izmedu plemena. Ovo 
oculje koristllo se samo naTa- 
hitlju za vreme sportskih takml- 
denja I na samo za lov ptica. 
Izuzelna velldina ratnidkih pali- 
ca s Uarkiskih oatnra svedodi o 
desto dlsto ceremonljalrtoj pri- 
rodl sukoba na ostrvima Pollne- 
zlje. kad su najboiji rstnici su- 
pamldklh plemena redavall is- 
hod borbe medusobnlm dvobo- 
jem. u prisustvu pripadnika oba 
plemena koji su Igrall oko njlh 
da Ih ohrabre I podrie. 
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2ivi glas LavaTolstoja 

Muzsju-kuei Lava Tolstoja u 
Jaanoj Poljanl moie m videll sla- 

lonogra^kojl Je velikom knjl2evni- 
Ku poklonlo pronalazaS tog apara- 
la. Amertkanac Tomas Edison. Po- 
klon |a postal 1908. godine. Pozna- 
10 ta da le Lav Tolstoi diktirao u 
lonogral kralke pnCe, odiomka eia- 
I pisma. Msdutim. nija sa 
. . kolikotebllotakvihsnimakal 
kOfl su ae od njih saduvall. 

SaradnIcI Tolstojevog muzaja u 
Moskvl, Muzaja knjlJevnosti I reZI- 
aari Sveaaveznog aludija gremo- 
fonsklh ploia uspell su da uatano- 
va, da |e u partodu od januara do 
aapiampra 1908. godina napravlja- 
oKo SO takvih fwograma. 
Prikupivil dosta podaiaka o 
nografu, koji sa nalaze u uapon 
nama aavremanika velikog rusk 
placa, a naroilto u dnavnicima n 
jovih sakratara, I uporadivSI it 
rukom i mailnom plaanim kofstama 
.zvudniti plaama", atruin|acl ' 
Japan da naprave kompletan rag 
liar Bvlh an imaka Tolstojevog glasa. 
Da bl sa ..reataurtaao'' glas slavnog 
knjltnnlka, konalrulsan Ja vrio 

raniuje njagovo praclzno 

Polpuno deillrovania saduvanlh 
maka znatno |a obogalilo van- 
ta ranijs poznatih tekstova — na 
pdmar, takvih priia kao 8lo eu 
..Snaga detlnjstva " I „Sln lopova". 
Sam toga, deSItrovanja ja dalo neke 
novo Iregmento — reclmo, ilenka 
..Ooilo ja vreme". 

ObnovIjenI snimcl su praanlm- 
l|«n! na dvo longplei-ploiau tralanju 
od otprllike jednog daaa. Pc4lovao- 
cl Btvaralaitva veifkog romanaljera 


mugu ne samo da duiu njagov glas. 
ved I da osale ave nijanse izvanred- 
no velikog dljapazona emociia. ko- 
)e su navlrale kada |e Izgovarao 
svoi lekst. 

IstraZivaei nastavljaju svoj po- 
sao. Predslojl obnavljanje poiedl- 
nih Tolatojevlh redenlca I traganje 
za nekim snlmclma Tolsloievog gla- 
ss. Nlsu Iskliubana nl nova otkrida. 
^alme. job pre 20 godira iznesena 
{a pretposlavka da postojl ploda na 
k<Hoi su snimljene Tolstoieve 
..Ispovestl". 


su ..Priroda " (tom 4 — 1976), stad)l 
saradnik Jakovljev. Iz Istog Instltu- 
la. realizovao ja metalidki vodonlk 
pomodu visokog statiikog pritlska. 

tslraiivabi u SAD pokuiavall au 
da olormo vodonlk u matalibkom 
slanju posredatvom aksplozija koja 
bi izazvale udame talaae vlaokog 
pritlska. Jakovljav I niegova aklpa 
nlsu prihvatili tu liniju akaparimen- 
lisanja, jar su eksplozlje kratkotrai- 
na I stvaraju vlaoke temperature. 
Onl su sa opradel'll za aparata koji 
stvaraju viaok stalibki pritlaak (do 3 



Metali£ki vodonik — 
styarnost 


prillkom Leonid VetSb^ln, direkior 
moskovskog Instlluta za liziku vi- 
sokog pritlska. U vodonikovoj kolo- 
ni (vaitlkalhoj grupi) Periodnog sl- 

>il ladini nlje provodnik 


, koloni 

pretpostavlia alibno ponata- 
nie. nsubnici vab odavno varuju da 
bl vodonik mogao imati svoja meta- 
llbko stanje. Madutim. avi pokuSajl 
da sa taj gas pralvorl u metal 
pretrpell su neuspeh. Tek nadavno 
registrovan |a prvi ohrabnjjubl ra- 
zultal. Prama Izveltaju prolaaora 
Veribagina, objavljenom u baaopi- i 


magaOars). Vab pod prtiskom od 
jednog megabara u tim aparatima 
su dljamant. sllicljum-dloksid I jol 
neke materlja pralazlle u matallbko 
stanje. Ti rezultati podstakll au mo- 
skovske lalrabivaba da pokubaju s 
vodonikom. Kad se Izrabunalo k^i 
pntisak ..odgovara" vodoniku (po- 
belne procone kratala su sa od 1 do 
10 megabara) on sa u gasovitom 
stanju sprovao izmedu dva dlja- 
mantska nakovnjs; onl su prethod- 
no bill ohiadani na 4.2'K, tako da 
sa vodonlk na njima zaladlo. Tada 
ja prlmenjen pritlaak. Za nakovnje 
su bill vezani olaktribni kontakt* I 
protok slruja trabalo jo da uk^e 
kada je vodonlk proiso u matallbko 
stanje. U pobetku vodonlk je Imao 

elakiribnu otpomoat od 100 mlllona 
oma (izvrstan izolator); kako as 

nost je slablla — da bl pod priti- 
skom od 3 megabara pala na 100 


oma. 8lo |e omogubllo dobnj pro- 
vodijlvosi. To je znabllo da ja vodo- 
nik prebao u matallbko stanje Da bl 
provarill da promena u otpomosti 
nlje razuliat neke slubajnosti (na 
primer, spajanja nakavnjaj latrail- 
vabl su Izvrbili konirolnl akaperi- 
ment povratnim postupkom: sma- 
njivanjem pritlska povabavala se 
vodonikova otpomost. Rezultati su 
as u potpunoatl poklopill. 

Metalibki vodonlk nlje znabajan 
samo po onoma ito bi mogao ot- 
kriil 0 atnikturl I ponabanju nooblb- 
nlh metala. Varibagin naglaUvada 
bl prema nekim teonjams metalibki 
vodonik mogao biti Izvrstan pro- 
vodnik pn visokim temperaturama, 
pod usiDvom da zadrZi stabilno me- 
talibko stanje. Oaim toga, metalibki 
vodonik bl mogao poslubiti kao 
idealno gorivo — viaok atepen 
sneigije I nikakva polucija . . U 
moskovakom Institutu sada je u 
toku drugs faza ekaparimentlsanja, 
kada be se pokuiatl stvaranje me- 
talibkog vodonika u ..gigantsklm" 

Pahuijice j organizam 


lormljenim maaama. all se ponekad 
po obalama jezara mogu aresti ko- 
lonlje tlh vodenih biljaka koje Imaju 
obllk razgranatog diveba III ibuno- 
va. Madutim, ako ae neka granbica 
otkine od ..etabla", ana be se u 
rukama raspllnuti u bazoblibnu 


e Zbunju I 
atno nlje el 


ve kolonijr 

genetski, i^o naataje 

obrazovanja vodonibnih vaza medu 
molakullma vode, pod de|slvoffl 
Istlh onlh alia koje izazlvaju I forml- 
ranja iestokrakih krlatala leda. 

Cudeena figure koje mraz stvera 
-* prozonma baato su veoma alib- 
1 granbicama. bto vero- 
alubajno. Obllk drevnih 
□iiIBKa. na koja llba zamrznute figu- 
re, teiko da |e bio Kksiran u njlho- 
vom genelakom aparatu. Mnogo je 
verovalnlje da je on bio etvoren 
oeobinama molekule vode. Ako je 
to tako, ones bl latrailvania obra- 
zovanja kristala leda moglo da pm- 
ii vise podataka o obliku drevnih 
biljaka, nego otisci njihovog IlSba 
koje olKrIvaju paleontolozl. 

To ae moZe I proveriti. Na pd- 
mer, mraz ponekad Iscitavs na pro- 
zoru obllk biljaka bez liSba (al. I). 
Kao I kod svoiih Zlvlh obrazaoa. I 
ledeni dvojnik Ima razgovetna bvo- 
nSta na stabijikama. Posloje I uzro- 
ci koji u potpunoatl llbe na liibe 
papralt I drugih drevnih biljaka. 

Sve to dopuita aivaranje hlpo- 
teze, po kojoj je polazni obllk evim 
Zlvim bibima na natoj plsnatl data 
sneina pahuijica, koja je tvoj kri- 
atalasll obllk doblla same po tsbi. 
Na si. 2 prikazan je jedan od mogu- 
blh oblllu pahuijice. Obratlmo paZ- 
nju na to da se na krajavlma svakog 
od njenlh Seal krikova nalazi po 
pat mallh krakova. alibnih raiirenim 
prsllma. Jar. voda sa kriatallta po 
hsksagonalnom aislemu I, prema 
hipotazl BItkovskog, obllk pahuljl- 
08, verovatno, opredeljujs broj prt- 
allju na rukama bovska I Zapama 
Zivolinja. 

Liibe mnogih biljaka lakoda 
Ima pat ..krakova ". Ako sa ovome 
dodaju i petallka liatova. onda sa 



opM dolazi do almotrije a pahu- 
Hleom (al. 3), 

Ztvollnie Imaju tetin uda 1 r« 
prvl pooled na n]lh as ne odnoai 
alienost a pahuljicama. Medullm. 
kaKo kod danaanjlh Zlvotinta kao 1 
kod drevnth rapllla poaloje glava 1 
rap. nlja teSko zakljuilti da 1 oria 
Imaju ne detid, nego iest ..udova" 
(al. 4). 

Na kraju tiePa ipak rail: mada u 
oblicima Zlvlh blOt postoja alldrwati 
a oblicima neorganskog avela, tu 

alifinoal r>e ireba preuvelidavali, jar 
au dataljl kod mnogih blOa veoma 
razllditl i ne mogu ae allom utlanuti 

mj ajdeii, voda Ima vMma vaian 
uticaj u atvaranju aaocljacija jedno- 
fodoin dallja — napominje Blt- 

0 tome, kollkl je znadaj voda 
Imala u trenudma rastanka ilvota 
— poaebno u atvaranju obllka prvlh 
Zlvlh bl6a — moia se aamo naalu- 
dcvaii. 1 hipoieza Blikovakog prufa 
za to izveane indicije. 

Gama-zraCenje i ultrazvu6ni talasi u sluibi 
umetnosti 

Nukleaml center u Grenoblu {Francuske) nedevno je objavlo vest 0 
uspedno zavidenim eksperimentima s novom metodom zadllte aniidkih 
predmeta, a narodlto stilskog namedtaja Iz ranijlh epoha. Zasnovsn na 
poslupku odvrddavanja diveta pnmenom plastldne materlje 1 gama- 
-zradenja. ovaj metoo spasava umetnidke predmete prvenetveno od 
termita i ..zuba vremena". 

Sistem, nazvan ..nukleart". predvida da se divo najpre potopi u 
lednu plsslldnu materiju tako da ga ona dto vide namodi. Posle togs 
predmet se podvrgava gama-zradenju 1 teds postaje — to je ekspri- 
mentlma dokazano — otpomo na sve napade termita made, ovaj 


D2inovska stenica 

sa muvama i mravlma u letnjam 
periodu, amatrajte ae sreinlma ilo 
ne ilvlte u JuZnoj Americll 

Tamo poatoji Insekt poznal pod 
imenom didmade. datin puta vedi 



w 

od nade domade muve, koji livi na 
otpaclma hrane a imun na p«ti- 

bez brane 1 vazduba Mada ov^ 

raalim tivotinjama, Ipak vide voll da 
sa ugnjezdl u kuhinjama gde se 
hrani otpaclma hrane 

Clrlmada je veoma opasns jar 
prenoal pagasovu bolest (parazltar- 
nl llreldltis. zaraznu bolest koju 
izaziva jedna vrsta tdpanosoma. 
Bolest je ogranidena na Judnu 
Amedku, odiikuje sa uvedanjem dll- 
taste ilezde, llmlnlh diezda. siszina 

1 jetre). To je retka tropska bolest 

tragidno zavriava. Jedna oblast Pe- 
nis blla je nekollko godlna zaraie- 
ns ovim Insektima Uprkos naporl- 
ma perusnska viade da se izvrdi 
dazinsekctja gradskih detvitl — 
uglavnom nahlgljenskih naseija — 
dirlmada je preilvela dallmidno 
zbog svoje vellke leprodukclje. Po- 
dto dirimadama vide odgovara vlai- 
na kllma. stanovnidtvo je konadno 
preselllo svoje domove u hladne 
planine gde {e bllo aiourno od ove 

"■'SS™*. .1 

kad ol se eliminlsala nehlgijenska 
naseija. a do tog vremena ovi In- 
sektl ostaju auperstpnlce zapadnog 


!t£S]3i^' dve •S’enBrart^atiuan/eel p«*v*eva/« 

M pronadu arfgkufl 1 Mona llzii, plaino ko/e vakovMia Izazhra dlvdenja 
duMMJa limelnMrt 

proces ne ometa kasnije rsalauriranje konvenclonalnim metodama. a 
drvo bdje odoljeva vlazi 1 zagadenoj atmosteri. 

Mada iod nedovoijno proverena identlhkaclja umetnidkih sllka 
primenom ultrazvudnih lalaea visoke trekvencije takode prlvtadi padnju 
strudnjaka Ta idaja je potekla iz jedna konkretne potrebe: trebalo je 
otkhti da 11 se na j^nom zidu palate Vekljo u FIrencI nalazi treska 
Leonards da VIndija (I4S2 — 1S19). Ta pretpostavka ae odnoslla na 
jedan specHIdan red vellkog umatnlka. Nalme, poznate su da Vlndljeve 
skicja ZB ..BItku Kod Anglanja", koje Imaju velikI broj kopija, all 
onglnalna treska — zapodeta III dovidena — nikad nlja OHa pronadena. 

Veruje se da je Leonardo da VIndl pokudao da kortsti za ono vreme 
jednu novu tehniku na bazi enkeustlke (sUKanje bojama rastopljenlm u 
vosku): nezadovoljan poatlgnutlm etektlma Izgieda da je odustao od 
Bvog rada — oko 1506. godlna — kojI je vide godlna kasnije dovriio 
Vazaii (1511 — 1574). Da se na bl unlitllo Vazadjevo Oslo pozvani su 
apecljalisti za visoke trekvencije da pokudaju da otkriju da ti u donjem 
sloju postoja organska supstanclje koje je mogao da upoirebl da VinSi. 
Korl&Oen je. takoden. kompjuter za preclzno usmeravanje vlsokofrek- 
ventnih talasa. 

Ostsje otvoreno pitsnje dta £e se dogoditl sa Vazarijevom sllkom. 
ako se Ispod nje otkrije nedovrdena fre^a Leonards da Vinbija. 



,,Lete6i tanjiri''; 
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Pod okriljen) amerlikog udruzenja za unapredenje nauke. 
u Boslonu ]e dacembre 1969, odrian almpozljum 
o neldanItHkovenIm letedtni oblektima (NLO). 
popularno nazvanim „Lete6[ tanjlrl". 

TrI godine docnije, 

ova rasprava |e itampana kao knjlga „NLO: 
jedna nau£na debala" (UPO: A ScieniKIc Debate), 
koju au priiedlli Inlcljalorl aimpozljuma — 
asironom i egzoblolog Karl (Car) Sagan i astrolizidar Tornton 
Pe|d2 (Thornton Page), 

U ieljl da avoje iltaoce upozna s rezullatlma ove prve naudne 
raaprave 

0 neldenllfikovanim letedim objektima, 

..GalakBlja" objavljuje leljton zasnovan na Saganovoj i Pejdtovo| 
knjizi. 


Prema jednom od videnlh udesnika bostonskog simpozliuma 
D!emsu Uakdonaidu (James McDonald), Inafie, ahzonskom autori- 
tetu za pitanja atmosferskih nauka, u razdoblju od dvadeset I dve 
godine, koliko |e delilo prvi talas izveitaja o neidentlflkovanlm 
letedim obiektima, u 1947, godinl, od naudne debate u Bostonu 
ni u jednom jedinom sludaju nlje ostvareno adekvaino ispltlvanje 
problema NLO, I u SAD I u ostalom svetu, kata on, prelazMo se 
odvei olako preko raatudeg broja Izvedtaja o neobjaSnjenlm 
po|avama lake su II Izvedtajl dolazlll I od ljudi kojima bl se moralo 
verovatl, A stvar zaslu2uje duinu painju, utoliko pre Sto opisi NLO 
ispoljavaju slldna obeleija nezavisno od toga odakle potidu, 
Tvrdedi da su sva doaadadnja lapitivanja neidentlflkovanih 
letedlh objekata vodena neadekvatno, Makdonald govorl ne samo 
kao debar poznavalac tih Ispltlvanja nego I kao dovek koji je tri 
godine tidno vrdio istra2lvanja, ukljudujudl Intervjue sa preko pet 
Stotina svedoka sludajeva NLO — u SAD I van njih. Njegovo 
midijenje je da problem NLO, daleko od toga da bude ,, problem 
beemlslice", kak’vu su mu nalepnicu stavijall mnogi naudnici, 
predstavija podrudje izuzetno zanimijivo za nauku. 


,,Nauka nije odgovorila obavezi" 

ArizonskI naudnik smatra da glavni nedostatak manje-vl3e svih 
Btudija NLO Ie2l u tome $to su III IlSene pravog naudnog sadrJaja 
ill ..Izgubljene usred Sumova kojI tete da prlgute stvarni signal u 
IzveStajIma o neldentifikovanim letedim objektima ", S obzlrom na 
okolnosti dto okru2uju fenomen NLO, ne bl trebalo da iznenaduje 
vlaok postotak IzveStaja gde su pogredno Identifikovane prirodne 
III tehnolodke pojave — iznad svega, planets, meteori I vazduho- 
plovl. Medutim, takvi shvatijivi I obidno lako prepoznatijivl sludaje- 
vl pogreSnog Identifikovanja slu2lll su odved deato kao dokaz da 
evl Izvedtaji o NLO prlpadaju ovoj kategoriji, dok se zatvoranlh 
odiju prelazllo preko oatallh, daleko znada|nl]lh svedodanstava, 
kojib sada, prema Makdonaldu. ima negde oko hiljadu. „Verujsm 
da nauka nlje odgovorlla svojoj obavezi, jer je propustlla da 
preduzme bllo kakvo istlnskl adekvatno proudavanje ovog proble- 
ma'', kale on. 

U suStInl, ukupna reakeija laidke I naudne javnostl na pojavu 
NLO predstavija ved I aama po aebi stvar od sudtastvenog 
sociopsiholodkog znadaja. Pokazalo se, tako da odeviol niau 
raspololeni da podnose Izvedtaje o onome Sto su videil i dolivell. 



bad kao dto ni naudnici, u cellnl uzev, nlsu voljnl da poklone 
ozbiijniju painju pojavama o kojima je red. 

Za ialjenje je, veil Makdonald, ito se od devanja Izvedtaja 
uzdiiavaju mahom oni svedoci kojima 01 se moglo riajvlde 
verovatl, a obeshrabruje i okoinost dto se samo veoma mall broj 
naudnika potrudio da zavirl u dolata zbunjujude Izvedtaje praktid- 
no izgubljene u preobllju trivijainih I beznadajnlh svedodanstava. 
ispada, dakle. da nauka jod nlje rekladta misll o domadaju I prirodi 
problema NLO. 


Tumafienja koja vrve od nedoslednosti 

Kondonov izvedtaj, objavijen 1969. posle dvogodidnjib prouda- 
vanja koja je finansiralo vojno vazduhoplovstvo, pokazao se, 
prema Makdonaidovim redima, neodgovarajudlm. Njegova glavnl- 
na, mahom ,,naudno piskaranje", nije u stanju da aakrije ni od 
koga doiata upudenog da zahvata tek majudan delld istlnskl 
zbunjujudlh Izvedtaja o NLO. i da je njegova naudna argumentaeija 
deato nezadovoljavajuda. Od neklh devedeset sludajeva kojima se 
ta| izvedtaj bavl, za preko trideset priznaje se da su ..neobjaSnje- 
nl". S tako velikim udelom neobjadnjenlh sludajeva u jednom 
uzorku koji ntpodto nije ograniden na sivamo zbunjujude sludaje- 
ve (postojl mnodtvo odigledno tridavih svedodanstava), osiaje 
zagonetks kako je dr Kondon (Condon), ne trepnuvdl, mogao 
zakijuditi ,,da dalje ekstertzivno proudavanje NLO ne moie bitl 
opravdano u odekivanju da de nauka time nedto dobitl". 

Udestvujudi u radu bostonskog aimpozljuma. Diems Makdonald 
je naveo Izvestan broj specifidnih sludajeva iz samog Konddnovog 
Izvedtaja, I dokazeo da su njihova tumadenja prepuna nedosledno- 
sti I protivrednosti, da su mnogi presudnl detaiji Ispudteni, da 
autori pomenutog izvedtaja nlsu uloilli dak ni tollko Injda da dodu 
u dodir sa oSevIcIma, ved su se zadovoijill preprldavanjima iz 

U svakom sludaju, ovaj visoki strudnjak za almosferske nauke 
izraiava uznemirenosi dto |e Kondonov izvedtaj doblo podrdku dak 
i tekvog tela kao dto je jedan panel (od jedanaeet ljudi) Nacionalne 
akademlje nauka. Makdonald nlje doSao ni do kakvih dokaza da je 


► 


33 


feljton 


Nepomirijivi 

stavovi 


AkaOemijlr panel sproveo biio kakvu samostalnu proveru. odno- 
sno da su njegovi ilanovi imali ikakvih prethodnih Iskustava u 
istra2ivan)u na polju o kojem je ree. „Ovakva podrSka, u kra)n|oj 
llnl|l. nanoBi Steiu nauci. i Akademija 6e se zbog toga kad-tad nadi 
u nezgodnom poloiaju", zakljuduje Oietns Uakdonald. 


NLO kao savremeni mit 

Mitovi se javijaju u sljaset velldlna, obllka I bo)a. tvrdi drugl 
udesnik naudnlh razgovora u Bostonu Donald Menzel. hatvardski 
profesor praktidne astronomlje i asirofizike. On nas podseda na 
odredenje prema kojem su mItovI kazlvanja, obldno zaboravljenog 
porekla, smidijeni da objasne neko verovanje. zapaZanje III 
prlrodnu pojavu. Narodito, ovo poslednjel Eho je nimfa koja ie 
sahnula zbog ljubavl prema Narclsu sve dotle dok od nje nlje 
oslao samo glas. Do zemljotresa dolazi kad gorostas, okovan 
ispod planine. pokudava da se oslobodi lanaca. Munja je oruije 
kojim se sluti Zevs Hi Jupiter. I tako dalje. KISa. vetrovl. uraganl — 
sve je to u vlastl personalizovanlh bo2ans(sva. Covek Je, po 
predanju, oduvek te2lo da Iznelmari mIt kako bl objasnlo ono Slo 
nlje kadar da razume. A to I jeste nadin na koji je tako bar misll 
Donald Menzel, nastao leledi tanjir III NLO. 

Obldno se pozivamo na 1947. godinu, all pojava je znaino 
starlja: ona se dd pratlti unatrag kroz Istoriju dak do blblljskib 
vremena. Svaka civlllzacija je ove prirodne fenomene tumadlla 
pojmovima svoje vlastite kulture. 

Mitovi vezani za prlrodu kod slarih Qrka omogudill su verova- 
nje u demons, zie duhove, vedtics, darobrjake, dilnove-ljudoi^de- 
re, dubove kojI se hrane ljudskim leSevIma. harplje, vile, ognjene 
zmajeve. osobe preobra±ene u vukove, vukodlake, avetl, varijive 
svetlostl. sablastl, vlle-zloslulnice. nimfe, patuljke, sirene, kudne 
duhove, mlnotaure. kentaure. satire, klklope, jednoroge I 
himere... da se pomene tek r\e$to sa tog dugog spiska. 
Verovanje u zbilju takvih stvorova nlpoSto nlje bllo prolazno. 
Istorija raspola2e silom tvrdnji da su Ih ljudska bids videla III srela. 

Donald Menzel kaie da fenomeni o kojlma se ved stoiedima 
Izvedtava kao o zagonetnirr po)avama Imaju mnogo zajednidkog 
sa savrememenim svedodenjima o neldentifikovanim letedlm ob- 
jektlma. LjudI su spazlll nekakvu dudnu, svetledu formaclju na 
dnevnom III nodnom nebu. PrestraSlli su se jer ne znaju 3ta je tu 
pojavu moglo Izazvatl. Pokuiavaju, prema tome, da je protumade 
u pojmovima ove III one zamisli koja je, trenutno, „u modi I 
javijaju se kao ..pouzdanl" svedoci. Ova tehnika je lemeijno nadelo 
izveStaja o NLO. 


Kalem na Fortovoj pretpostavci 


Kad su doSII na svet letedi tanjlrl, 1947. ved Ih je odekivalo 
spremno predanje. PIsae Carls (Charles) Fort, koji je umro 1932. 
godine, posvetio je dltav 2ivot sakupljanju podaiaka o neobidnim 
stvarlma objavijenim u novinama. Iz ^soplsa, novina I drugih 
Izvora, Fort je nadinlo stotine Isedaka s beleSkama o privldnlm 
paradoksima prirode kao 3to su klde riba III iaba, pljuskovi pepela, 
neobjaSnjlvl SumovI, I svetlostl HI bleskovi na nebu. Fort je izioilo 
podsmehu naudnike zbog odsustva Intereeovanja za le pojave. I 
Izneo pretpostavku da su ti dogadaji Ishod delatnosti bida neke 
viSe. vanzemaijske civlllzaclje. 

MIsao 0 letedlm tanjirlma naldia je na plodno tie i prodirlla se 
do svetskih razmera. Vreme je bllo zrelo za takvo nelto. bad kao 
Ito je bllo zrelo za vradiblne I maglje 1692. godine. Covek se ved 
pripremao za istraJIvanje svemira. Zbog dega onda ne pomiiljati I 
na vaslonske letove u obrnulom smeru? Takvo gledanje. kojeg su 
se dodepali mnogi pisci — desto ne narodito obzirni prema 
dinjenicama - zapallo je lakovernu publiku pridsma. uglavnom, 
neosnovanim, o letedlm tanjirlma Iz vaslone. 



Razvio se novi kult. Njegovl prlvrtenicl obrazovall su ilrom 
Sveta klubove letedin tanjira, sa sopsivenim glasHIma I Istrativad- 
klm telima. Ameridkl NICAP, britanska BUFORA. francuska GEPA I 
mnoge druge grupe okuplle su vellkl broj odudevijenika, mahom 
Iskrenlh, destitih 1 vreOnih ljudi, all ljudi bez odgovarajudeg 
naudnog obrazovanja za posmalraiki I Interpretatorskl posao na 
podrudju NLO. Otude i preobllje greSaka u tumadenju. 

Amaterske prirode bile su I prva Istra2lvanja letedlh tanjira koja 
je vr3llo vojno vazduhoplovstvo. Njegovl oficiri I osoblje nlsu 
raspolagall dovoijnom strudnoidu za Idle ozbiijnlje anallze. Qodl- 
ne 1949. istradivadi vojnog vazduhoplovstva, suodeni a vellkim 



brojem izve§taja o NLO, nisu mogll ba ne zakljuCe da letebim 
objektirna ,,upravlja iriteligencija''. .,Pa, I danas, preko dvadesel 
godina otada, bar dva riaubnika na ovom simpozljumu kazuju u 
suStini Islu stvar: ukratko, oni padriavaju hipolezu o vanzemalj- 
Skom poreklu Ilh pojava prosto zato bto nisu kadn da nadu bllo 
kakvo drugo prihvatijivo objabnjenje", rekao je Donald Menzel. 


Od zapaljenog pikavca do astigmatizma 

Bila je lb aluzija na Makdonaldove I Hajnekove (Allen Hynek) 
stavove, s kojima je Menzel pokubao da se obraCuna pozlvajuci se 
na meleorolobku optiku, na fizlologiju I psibologiju obevidaca. 

Evo kako Menzel komentariSe Hajnekovu ielju da dokufil 
postojl II ..stvarni signal u svim tlm Sumovima", odnosno, da II bar 
I najmanji broj izveltaja o NLO ukazuje na neke korenito nove 
pojave. na hipotezu o vanzemaijskom poreklu tih objekata, III ISla 
slICno: 

,,Pretposlavimo, na primer, da imate stotinu gramofonsklh 
ploba sa Karuzom koji peva Trutedura. I da su sve one do le mere 
iskrzane da nisie u stanju bak nl da prepoznate muziku. Ako bisie 
sad tih stotinu ploba stavili na stotinu gramofona. i pustili da 
istovremeno sviraju. pa snimili sve ono Sto bi se bulo, vl biste. 
prema teorijl informacija, povebali odnos signala prema Sumu za 
deset puts. All, takva analiza vredi samo ako Ste sigurni da je na 
plobama isti snimak. Setimo se da zapisl o NLO nemaju nalep- 

Pa, Sta bi onda bill NLO? Menzel, ilustracije radi, nabraja preko 
stotinu stvari koje su ufotozi skloni, kako on kabe, da Identilikuju 
kao zagonetke nebeske predmete. Njegov ogranibenl spisak 
odabranlh primera pravi razliku izmedu materijalnih I nematerijal- 
nih objekata, kao i astronomskih i fizioloikih pojava. U prvu grupu 
svretao je, pored ostalog, meteore, povratak satelita, ispaljivanje 
raketa, jonosferske opite, meteoroloSke balone, sunbeve odbleske, 
mehurove od sapunice, seobe ptica, debje zmajeve. paukove 
mre2e, semenke. perje, padobrane, vatrometne rakete, ledene 
bregove, automobilske farove, zapaljene pikavce, televizijske 



Na spisKu nematerijalnih stimulansa nalaze se. tako, pojave 
aurore, retlektorskl odrazi, munje, tenomeni plazme, fatamorgane. 
Kao pogreSno opaiteni NLO na planu astronomlje tiguriraju, na 
primer, planets, zvezde, veblabki sateliti, sunce, mesec, meteorl i 
komete, a na planu llztologlje — paslike, refleksije iz svettin 
izvora, ulibne svetlljke, rubne elektribne lampe, palldn/ca u trenut- 
ku pripaljivanja cigarete III lule, astigmatizam, kratkovidost, mane 
na mrebnjabl. Tu su, zatim, I haluclnaclje, unutraSnji refleksi u 
fotografskoj kameri, ptice i insekti na radarskom ekranu, kao I 


,,Puna podrska" Kondonovom izveStaju 

LIsta koju je Menzel podneo na uvid bostonskom skupu 
predstavija, prema njegovim rebima, strogo skrabenu verziju. 
Medutim, nijedan od upltnika koje je ovaj naubnik video — nl kod 
vojnog vazduhoplovstva nl kod mnogih amaterskih grupa — nlje 
bio sabinjen tako da otkrije. odovoji I identifikuje vebinu razlibitih 
pojava s Menzelovog spiska. Menzel je navaljivao da u kestloner 
voinog vazduhoplovstva ude pitanje ..Kakvoj prlrodnoj pojavl je 
najslibnije one §to ste videll?". ail njegov predlog nlje bio 
pnhvaben. Tamo gde je imao prllike da sSm postsvi takvo ill slibno 
pitanje, obibno le dobijao neadekvatan odgovor, Na primer: „To 
nije mogao bill avion, jer mu nisam buo motor!'', ill: „To nije 
mogao biti meteor, jer se kretao naviSe, a meteor! padaju". Ovde 
je posredi zsnimljiv sukob referentnih koordinata Izmedu posma- 
Iraba i meteora, Mnogi ne shvateju da meteorl, koji, u stvari. 
padaju, izgledaju kao da se penju u nebo ... to jest, da se 
udaljavaju od posmatrabevog vidika. 

Donald Menzel istibe da je. u bitavoj ovo] stvari. pitanje 
mogubrtosti postojanja inteligentnog llvota na planetama na$eg 
Sunbevog slstema ill bilo gde drugde, u subtini, irelevantno. „Ja 
na tvrdim da jednog dana nebemo do2iveti posete Iz vasione", 
kate on. ..Nastojim jedino na tome de dosadaSnji izveStaji o NLO 
nemaju nikakve veze s bilo kakvom vanzemaijskom delalnoSbu". 

Ovog naubnika je obradovala vest, publikovene 1969. godine, 
da je vojno vazduhopidvstvo diglo ruke od daijeg sakupljanja I 
anallze IzveStaja o neidentitikovanim letebim objektirna. ..Biloje to 
krajnje vreme ", uzvikuje Menzel. ..Ovadeset i dve godine nisu 
pruiile nikakvu pozillvnu vrednost". Prema njemu, naubni svel bi 
morao biti duboko zahvalan dr Edvardu Kondonu (Edward Con- 
don), biji izve$taj zaslu2uje ,.naSu punu podrSku". 



Odbrana vi§e emoeijama nego logikom 


Sociolog Robert Hoi (Hall) skrenuo je pa2nju bostonskog skupa 
5 tehnibkih vidova simpozljuma na ljudsko ponaSaitje. Razumni 
ljudi, rekao je on, mogu se ne slo2itl oko toga da II izveitaji o NLO 
podrazumevaju poslojanje va2nlh a neobibnih fizibkih pojava 
vrednih prou^vanja. Medutim, mi se mo2emo slo2lti oko toga da 
su tokom godina mnoga Ilea (ukijubujubi I pametne I pouzdane 
obevice) podnela izvebtaje o letebim predmelima koji su ih zbunili. 

,.Mo2emo se slo2iti I u pogtedu binjenice da njihovi izveitaji 
sadr2e mnoge zajednibke erte koje, uzete po nominalnoj vrednosti 
kao svedobanstva, sugerSu da je posredi neSto drugo a ne 
konvenclonalne tetelice I meteoroloSke. odnosno astronomske 
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pojave ", naglasio je u svom izlaganju Hoi. ..SIa2emo se i oko toga 
da se ogroman broj ljudi zaintaresovao I angaiovao u pokuSaju 
objainjavanja tih IzveStaja, ill motda, 6s$6e, u zastupanju stava 
koii bi mogao dopnneti njihovom objaSnjenju. Na iaiost, moramo 
se slo2ltl i s tim da su naupnlcl katkada upadali u prepirku branebi 
svoie stavove viSe emocijama nego logikom". 

Kao bovek od disciplina vezanih za IjudsKo ponaSanje, Robert 
Hoi je u i\±u razmatranja stavio odgovarajube pojave: izveStaje o 
leteblm predmelima, verovanja u vezi s Urn objektima, rasprave u 
odbrartu verovanja, pa, StaviSe. i ponaSanje naubnika pri analizira- 
nju pomenutih IzveStaja. A poSeo je uverijivom pretpostavkom da 
te hiljade IzveStaja nemaju jedan jedinl uzrok — one sadrSe pravi 
potpuri obmana. zabiuda. podvala i (bar) pokoje pravo svedoban- 

NaS osnovni problem, prema Holu, bio bi kako klasifikovatl te 
sastavnice. 


Sklonost 

ka objainjavanju poimovima poznatog 

Gotovo svi razumni posmalrafil dele mISIjenje da vebina 
IzveStaja o letebim predmetima pobiva na pogreSnom tumabenju 
poznatih pojava, Kebo, narobito nobu, vrvi od dvosmislenin 
podsticaja. a ljudi obibno Ispoljavaju snaSnu potrebu za umanji- 
vanjem pojednostavijenjem svega Sto je dvoznabno. Mnoga istra- 
Slvanja u soclologiji I socljalnoj psihologiji ukazuju da je tipibna 
pnra reakcija na dvoznabnl dogadaj: napor da se ovaj objasnl 
pojmovima nebeg poznatog. Kad je pale prva atomska bomba na 
HiroSlmu, proneli su se glasovi (1) da je grad posul benzinom i 
zapaljen, (2) da je na HiroSlmu baSen ogroman grozd zapaijivib 
bombi, I (3) da je grad zasut magnezljumskim prahom a onda 
zapaljen strujom. Svet Je improvizovao objaSnjenja polazebi prven- 
stveno od onoga Sto ne iziskuje nova znanja veb „naleSe" na prve 
pretpostavke. 

U svojim razgovorlma sa slollnama pbevidaca NLO, Alen 
Hajnek je uobio neSto Sto je nazvao ,,eskalaciJom hipoteza"' a Sto 
se blnl specifibnlm primerom opSte teSnje ka (prvim) objaSnje- 
njima u termlnima poznatog. Naime. u nizu slubajeva. Ilea koja su 
podnela izveStaje o NLO naznablla su da su nejpre pokuSaia da 
uklope svoja zapaSanja u poznate kategorlje, i ocenlla pojavu kao 
neobtbnu I neldentifikovanu tek poSto su njen izgied I ponaSanje 
doSII u sukob s poznetlm tumabenjima (svioni, hellkopteri. oblaci, 
ptice, zvezde I planete). Prema Holu, ovo je veoma vaino jer. 
Izgieda, potpuno protivrebi izjavama koje katkad daju videni 
NLO-skeptici skloni da obevice prikaSu kao ljude opijene straSbu u 
lovu na neobibno. 

Ako je suditi prema rezullatima najnovijlh istraSivanja strukture 
spoznaje i epoznajnlh procesa. izgieda da ljudi u najvebem broju 
okolnosti t^e da se drSe verovanja koja na odudaraju od 
verovanjS njihove sredine. Komblnujubi ono Sto znamo o reakclja- 
ma na dvozrvabne stvarl s onim Sto znamo o sistemima verovanja. 
ml obekujemo da be jedan pre-postojebi sistem verovanja po svoj 
prilici asimllovati ovaj Ml onaj dvoznabnl dogadaj. 


Argumenti 

protiv verovanja u histeridnu zarazu 

U literaturl je srazmerno dobro dokumentovano I oplsano 
nekollko slubajeva masovne histerije I histeribne zaraze. kaSe Hoi. 
pa navodi reakeiju javnostl na radio-dramu Orsona Velsa (Welles) 
0 ..invazljl marsovaca", slubaj malunskog (Maitoon>lantoma ..koji 
gasom opija Sene'", ..epidemlju otiljaka" na automobilskim veiro- 
branima u Sljetlu, I ..epidemlju junsKIh muSica" u jednoj febrici na 
jugu SAD. Obigledno, recept za ovu vrstu hisieribnih iziiva 



predstavija spoj visokog slepena strepnje III napetosti s nekom 
vrstom dvoznabnog dogadaja kojl je protumaben kao Izvor 
ozbMJne opasnosti. U verovanjima. taj dvoznabnl dogadaj preobra- 
Sava se u nedvosmisleno pretebi dogadaj kojI na Izgied opravdava 
neodredenu sirepnju Sto mu je prethodfla. Dokumentovani sluba- 
jevi bisteribne zaraze trajall su, u celini uzev, po nekollko dana. a 
nsjviSe — nekollko nedelja. 

Velsova drama emitovana je 1938, ubrzo po upadu HItlerovih 
trupa u Austriju, a u vreme japanskih napredovanja u Kinl. 
Reallstibki prikazana u obliku ageneijskih IzveStaja I Intetvjua o 
svemirskom brodu koji se navodno spustio u Nju OSersiju, drama 
je izazvala panlku; all, ova nlja dugo trajala: jedva dan Mi dva. 
Marta meseca 1954, oko Sljetia, svet je pobeo da primebuje jamice 
na automobilskim velrobranima. Dogadaj je dospeo u Stampu baS 
nekako po'sle veeti o dejstvu vodonibne bombe na pacitibkom 
pollgonu, ukljubujubl I Stete pribinjene japanskim ribarskim brodo- 
vlma. IspostavMo se, na kraju, da su posted! rrajobibniji oSMjci od 
kamibaka sasvim uobibajeni u voSnjI po drumu. Hlsterlja je trajala. 
s pobivkom, oko dve sedmice. U gradu Malunu, u llinoisu, izbila [e 
masovna hlsterlja povodom glasova da neki poludeli anestezlolog 
presrebe Sene I opija ih gasom. U Jedrroj fabrici na jugu zemlje 
javMI su se 1962. zagonetni simptomi — mubnina. svrab i 
nesvestica — koje je svet pripisivao uejdima sIbuSnIh (u stvari, 
nevldljlvih) Insekata. Ova ..bolest" harala je svega betlri dana. 

Ima napora bljl je cllj poredenje IzveStaja o NLO s navedenim 
slubajevima histeribne zaraze. Uedutim, ovakve komparaclje 
hramlju tamo gde su posredi najubedljlvija svedobanstva o 
neidentifikovanim letebim objektima. upozorava soclolog Kol. 
Pada u obi I to da Ilea koja IzveStavaju o NLO ne lumabe ove kao 
neSto Sto bl ih libno ugrozMo. Onl besto opisuju NLO sa 
zbunjenoSbu, ali ne i sa strahom. A. onda, kontinuitet IzveS- 
taja 0 NLO u toku bar nekollko decenija, i njihova rasprostra- 
njenost u avetu, nemaju presedana u slubajevima histeribrte 
zaraze. Kao dokaz protiv zaraze, u svojstvu mehanizma koji leSI 
Ispod najboljlh IzveStaja, sluii I binjenica da su mnoge od tih 
IzveStaja podneli ljudi kojima taj fenomen ranije nlje bio poznat. A 
u tollkim slubajevima, obevici opisuju dogadaje ne kao neSto 
maglovito i neodredeno (poput nevldljlvih Insekata i spodoba u 
pomrbinl). veb veoma konkretno. besto s vellkim brojem detalja. 
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,,Odi ka nebu": Istorija teleskopa (3) 


Merenje 

neba 


VISs nego Ijedna nauina oblast, 
astronomija ie nauka osmatranja. 

Nebeska tela ne Ie2e same daleko izvan dohvata ruke, 
nego gotovo u potpunosb I izvan dosega golog oka. 

Pri6a o razvo|u teleskopa 
— koju u 13 naslBvaka objavljujemo 
prema knjlzi „Oii ka svemiru" 

{Eyes on the Universe) 

poznatog nauCnlka I pises leaks (Isaac) Asimova — 
otuda )e I priia o razvolu astronomlje; 

vrhunaka avantura Ijudskog uma 
kola ga Iz uzanlh granica rodne planete 
vodi do sameg ruba vaslone. 

Keplerovo otkride sferne aberaeije postavio )e na ivrsie matema- 
tiike temelje holandski malematifiar Vilebrord Snelljus (Willebrord 
Snelllus. 1591-1626). lako je ovaj genljalan plonlrskl rad, rra kojem 
je utemeljena ditava potonja optika, obavijen joi 1621. godlne, o 
njemu se prak1i6no niSta nije znalo sve dok ga, 1638. godine, nije 
publlKovao duveni francuski matematldar I fllozof Rene Oekart 
(RenS Descartes, 1596-1650). Kljiidni naiaz, kojl je omogudio 
munjeviti razvoj astronomlje, odrtosio se na dinjenicu da se glavni 
nedostatak dotadaSnjIh teleskopa, sterna aberaeija, mogao pre- 
mostltl ukollko se kohsti same srediSnjl deo sodiva objektiva: ns 
isti nadin znadajno se snanjivala I zamaglienost sllke jsled 
takozvane hromatske aberaeije. 

Podetak ere dSinovskih teleskopa 

Prvi je Keplerova otkrida praktidno primenio poijski astronom 
Johanes Hevelijus (Johannes Hevellus, 1611-1667). On je detiri 
godine pailjivo izudavao Mesec, da bl 1647. godine objavio knjigu 
pod naslovom ,.Selenograflja" u kojoj je Izlo2io svoje cneie 
Mesedeve povrSine. Blla je to prva relatlvno preclzr^a mapa 
Meseca s obeleienim morlma i planinsktm lancima, diji se nazivi 
dobrim dalom I danas nalaze u upotrebl. 

lako je imao valjan teleskop. Hevelijus ga nije mnogo koristlo 
za osmatranja zvezda, bududi da im je on povedavao samo sjaj, a 
ne l velidinu. U ovom pogiedu korak dalje otISao je Italljanski 
astronom Oovani Batista Ridoli (Giovanni Battista Riccioli, 
1598-1671). On je 1650. godine primello kroz teleskop da jedna od 
zvezda Vellkog Medveda predstavlja, u stvarl dve zvezde koje se 
nalaze sasvim blizu jedna druge, tako da se ne mogu raziuditl 
golim okom. Bilo je to prvo zrtadajno stelarno otkrlde od trenutaka 
kada je Gallle) prvobltno ustanovio da na nebu Ima znatno vide 
zvezda nego dio se mode videti golim okom. 

Daljna primena Keplerovlh nadela, odnosno tednja da se dto 
vide smanji aberaeija, nalagala je da zakrivijenost sodiva bude dto 
btada. No, sodiva s malom zakrlvljenoddu malo I skredu svetlost, 
tako da se njeni zraci sabireju ns prilildno vellkoj udaljenostl. 
Podto se okular u Keplerovom teleskopu nalazio s druge strane 
fokusa, udaljenost izmedu objektiva i okulara postala je veoma 
velika. Prvo stolede Keplerovlh teleskopa karakterisali su stoga 
Izuzetno dugi, tanki I prilldno pipavl Instrumenti. 

Dok je Galilejev teleskop jedva dostizao 1,2 m, Hevelijus je vrdio 
osmatranja Meseca uredajem dija je duiina blla dak 3,6 m, Uspeh 
poijskog astronoma nagnao je njegove kolege da se nadmedu u 
pogiedu velidine I kvaliteia instrumenta — I ovo nadmetanje u 
izveanom smislu traje I danas. TeleskopI su postall ogromnl, 
nezgrapnl Instrumenti dije je rukovanje zahtevaio velike napore. 
Prava era dtinovskih teleskopa otpodela je s holandskim astrono- 
mom Kristljanom Hajgensom (Christian Huygens, 1629-1695). 
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Godine 1655. on je konstruisao teleskop s objektivom predniks 5 
cm. Duiina mu je iznoslla oko 3,6 m, a snaga uvedanja pedesel 
puta. Da bl ga Isprobao, astronom ga je upravlo prema Saturnu, 
najudaljenijoj od tada poznatih planeta. 

Kako videti 2ivotinje na Mesecu 

Hajgens u prvi mah nije primetioQalilejeve .,dodatne glob use", 
all je zato 25. marts 1655. godine ugledao mall zvezdoliki objekt u 
bllzini planete I podeo da ga prati. Godinu dana kasnije on je 
obznanio otkrlde Satumovog satelita kojl kruil oko matice za 
desnaesl dana i kojem je nadenuo naziv Titan. 

Hajgens je nastavio da gradi sve vede i vede teleskope. da bl se 
najzad zaustavio na jednom dija je duiina iznoslla 37 m. Pomodu 
ovog uredaje podio mu je za rukom da otkhje tajanstvene 
Saturnove ..doOatns globuse" zajedno sa senkom koju su onl 
bacali na planetu, dto je znadMo da se ne nalaze na povrSini, ved 
negde na orbitl. Hajgens je ispravno zakijudio da Saturn okru2uje 
tanak, ravan prsten koji nigde ne dodiruje planetu. 

Hajgensov uspeh nadahnuo je Hevelijusa da i sam preduzme 
slidan korak: 1673. godine on je konstruisao teleskop dug 46 m. 
Ispostavilo se. medutim. da je praktidno koriSdenje ovako vellkog 
uredaja bilo neizvodijivo. Pa Ipak, astronom! su i dalje upomo 
teilli povedanju kvaliteta kroz povedanje du2lne teleskopa. Englez 
Dtejms Bredll (James Bradley, 1693-1726) potukao je sve rekorde, 
napravivdl spravu za osmatranje (potpurto neupotrebljivu) dugad- 
ku 65 ml All dak je I njega bacio u zasenak Francuz Adrijan Ozu 
(Adrien Auzout. 1622-1691), koji je madtao o teleskopu du2lne 
305 m: on je iskreno verovao da de ovako veltklm uredajem modi 
da razabere ilvotlnje na Mesecu — naravno ako Ih tamo bude 
bilo. 

Astronomima tog vremena nije bilo poznato da uvedanje 
teleskopa ne zavisi od Ou2ine fokusa, ved od prednlka sodiva — 




ftto je, u krsjnjoi llnijl, usiovllo neuspeh svih pomenutih nelmara. 
No, i s uredajima kojirra su raspolagali. astronomi 17. veka 
poallgll su Izvrsne rezultate. Na)3ls(emati6niji osmatraS medu 
njima bio ie verovatno Italijan Bovani Oomeniko Kaaini (Giovanni 
Oomenlco Cassini, 1625-1712). On )e prvi, 1664. goOlne, uo&lo 
okrugiastu mrlju na Jupiterevoj povrSini, da bi osam godina 
kasnije obiavio njen cflet na mestu gde se prethodno nalazila. 
Jedan drug! italijanski aslronom, Frandesko Marlja Grimaldi 
(Franoasco Marla Grimaldi, 1616-1663) uoilo je, pred sam kraj 
2lvota, da Saturn nije savrdeno okrugao, ve£ da je eliptidnog 
oblika. Ovo je znadilo da planeta nije kugla, ved elipsoid spljoSten 
na dva kraja, Kaaini je potvrdio ovaj naiaz I ustanovio da isto vaii i 
za dupiter, $to je zrtadajno ojadalo Keplerovu teoriju o eliptidnim 
orb Hama. 

Dva pomodna sredstva za teleskope 

Godine 1669. Kasini prelazi u Pariz, gde ostaje do kraja iivota. 
Tu se najpre bavio izudavanjem Saturna kroz teleskop dug 41 ,5 m. 
Tom p'rilikom otkrio je jo3 totiri nova satelita pored Hajgensovog 
Titana. Tako se ukupan broj novlh nebesKIh teia regisirovanlh 
teleskopom u Sundavom sistemu popeo na devet: dedri Jupiterova 
i pet Saturnovih satelita. Kasini je, takode, ostvarioznadajan prilog 
Hajgensovom izudavanju Saturnovog prstena. Codine 1675, usta- 
novio je da prsten predstavlja, u stvari, dva zasebna prstena. 
razdvojena tamnim pojasom. Kasinijeva glavna otkrida. medutim, 
nlsu se toliko temeijila na teleskopu. koliko na dodatnim uredaji- 
ma koja su vanredno umnotlla preciznost i snagu instrumenata: 
posredi su bill dasovnik i mikrometar. 

Godine 1670. engleski dasovnidar Vilijem Klement (William 
Clement) uveo je u upotrebu sat s dugim klatnom koji je 
otkucavao sekunde i bio znatno precizniji od dasovnIKa s kratkim 
klatnom kojim se jedno vreme sludio Hajgens. Tog irenutka 
astronomija je dobila vanredno znadajno pomodno sredsCvo koje 
de se pokazatl od neprooenjive koiistl prillkom svilt teleskopskih 
merenja. 

Dvojica prvlh astronoma koji su se sludili dasovnioima prilikom 
osmatranja bill su Francuz 2an Plkar(Jean Picard, 1620-1662), koji 
se nalazio na delu Pariske opservatorije, I Kasini. kojeg je upravo 
Pikar doveo u Parlz. GoOlne 1676.Grinidka opservatorija u Engle- 
skoj podela je da upotrebljava dva dasovnika s klatnima dugadkim 
po 4 m, koji su otkucavall svake dve sekunde. Izgieda da je u to 
vreme najboiji sat posedovao Skotskl astronom Diejms Oregori 
(James Gregory, 1638-1675); njegov dasovnik imao je samo jedno 
klatno i otkucavao je iredine sekundi 

Neobi£no ponaSanje Jupiterovih meseca 

Upotreba dasovnika omogudlla je mnoga otkrida. Kasini je. na 
primer, ustanovio da se Jupiter okrede oko svoje ose, a uz 
primenu preclznog merada vremena utvrdio je 1665. godine da 
njegova revolucija Iznosi devet dasova i pedesel i th minuta. S 
Izuzetkom Sunca. bilo je to pn/o tadno merenje perloda okretanja 
oko sopstvene ose jednog nebeskog tela. 

Vainest preclznog utvrdivanja vremena u astronomiji dodia je 
do punog izraiaja u vezi s kruienjem Jupiterovih satelita oko 
matidne planete. Uz tadan dasovnik bilo je mogude predvideti 
kada de se koji od satelita pojsviti, odnosno nestatl iza Jupl- 
terovog diska. Kasini, koji je takode vrilo ova proradunavanja, 
konstatovao je jednu neobidnost: kada bi se Zemija, na svojoj 
orbHl oko Sunca, pribliiavala Jupiteru, vreme zalaienja satelita za 
diinovsku pianetu Ispostavljalo se progresivno ranije od predvlde- 
nog: kada bi se, pak, Zemija udaljavala od Jupitera, njegovi 
meeecl bi progresivno kaanlll sa zalaienjem. 

Na pomisao da ovo odstupanje predstavlja posledicu razllditlh 
puteva koje svetlosi more da prevail, odnosno. u krajnjoj liniji, da 
svetlost ima konadnu brzlnu, prvi je doSao danski astronom Olaus 
Remer (Rdmer, 1644-1710). Na osnovu osmatranja. on je izradu- 
nao de svetlost utroSI dvadeset i dva minuta da bi prevallla prednik 
Zemljine oibite oko Sunca. Uz poznat prednik Zemljine orblte, 
pomenuti naiaz bl omogudio utvrdenje brzine svetlostl. Ovaj 
prednik odista je pouzdano izradunat nekollko godina pre Reme- 
rovog otkrida, zahvaljujudi pronalaaku jednog uredeja znatno 
jednostavnljeg od dasovnika, all nISta manje vainog. 

Godine 1638. engleski astronom Vilijem Gaskonj (William 
Gascoigne, 1612-1644) Izumeo je ,, mikrometar' — napravu koja je 
dobila nazlv po grdkom Izvomiku koji znadi „malo mehio". On se 
sastojeo Iz dva sasvlm tanka metalna dela koja su deomice stajala 
jedno prema drugom; delovi su bill smedteni u fokusu objektiva, I 
to u takvom poloiaju da su se mogli oitro videti spram like 
nebeskog tela. Komade metala Olio je mogude phmicati i razml- 


Od mikrorrietra do tranzitnog instrumenta 

Kada bl Gaskonj Ivice svog mlkrometra poklopio a rubovima 
osmatrane planete, njena ugaona velldina mogla se precizno 
Izradunatl ako je blla poznsta snaga uvedavanja teleskopa. 
Ukoliko bi se, pak, krajevi mlkrometra postavlli na dve zvezde, 
dobila bl se njihova ugaona udaljenost, do koje se inade, nikako 
nije moglo dodi golim okom. 

Kako je Gaskonj poginuo u englesKom gradanskom ratu, a 
svoje otkride nije publikovao, o njemu se dugo nista nije znalo. 
Radedi sasvlm zaseOno, Hajgens je 1658. godine napravio slldan 
uredaj za merenje mailh ugaonih velidina, koji je. medutim. bio 
slabiji od GasKorjevog. Osam godina kasnije, Ozu je takode 
napravio mikrometar, all se on od Qaskonjevog razllkovao po 
tome 3to je umesto metalnlh delova imao line diake. Do slidnog 
otkrida dodao je I engleski naudnik Robert Huk (Hook), a nekako u 
Isto vreme saznalo se o Gaskonjevom pionirskom delu. 

Prvi ko se sluiio mikrometrom prillkom sistematsklh astronom- 
skih osmatranja bio je Pikar. On je upotrebio ovu napravu 1667. 
godine da utvrdi stepen zakrivljenostl Zemlje, pa dakle I da odredi 
njen prednik. Pikar je obavio svoj zadatak veoma bridijivo i po prvi 
put se doSlo do vrednosti za ZemlJIn prednik koja se zenemarijivo 
male razlikovala od one dobijene najmodemijim elektronskim 
uredajima. 

Pikar je takode konstnjisao specljalnl teleskop veoma stabiino 
postavijen na savrSeno vodoravnom sto2eru; teleskop se jedino 
mogao pokretati gore III dole. Sto znadi da je Olo fokusiran na llnijl 
meridijana, praveem sever-jug. Merenjem ugla stodera, teleskop 
se mogao usredsrediti samo na neku ladku meridijana koja 
odgovara izvesnoj nebeskoj Sirini (latitudi). Kada bl, sada, neks 
zvezda, locirana na Istoj nebeskoj dirini, udia u vidno polje i predia 
preko sredidnje nitl mlkrometra, aulomatski bi bill IzmerenI njena 
dekllnaclja i ascenzija. Ova poslednja red asironomske tehnlke 17. 
veka dobila je nazlv ..tranzitni instrument". 
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Arheoloika otkrl£a 19. I 20. veka 
omogueila su nauSnlclme da razjasne Istorilsku oanovu mnoglh 

I odbace iiverenje akepllka da au legende aamo plod maita, 
U ovom ilanku, radenom prema pobJlkacljama ,,Mltovl I atvar- 

(Mlty i de|8lvltal|noat) I. 8. Svenclckaje, ,.ZenilJa bez 
vremena" (Terra aenza tempo) P. Koloalma 
I nVefinI dovek" (L'Homme elemel) Luja Pauelsa (Lula 
Pauwela) I 2aka Beiilla(Jacquea Bergler), 
prlkazuju ae neka deia Iz grfike mitologlie 
I ukazu)e na njlhovu iaiorijaku oanovu. 


MItovi sj se pojavili Jo9 u prvobitnoi zajednlcl I najaeiOe 
predslavijaju plod kolektlvne fantazlje. U primordijalnim mitovima 
nalape se I ze^ecl etvamin saznanja, all I religioznlh verovanja, 
prve etiike I pravrw predstave I elementi umetniekog stvaralaStva. 
Za razliku od bajkl u mitovima gotovo uvek postoje elementi 
realnih zbivanja i personifikaclje: naSI precl su na prlrodu prenoslll 
svoje sopstvene osoblne; za n)lh su ilvotlnje I blljke bile bl4a s 
kojima su razgovarall, pri]alel)evall ill ratovali. U procesu stvaranja 
opSlIh polmova na osnovu konkretnih oaobina ljudi, 2ivotln|a III 
predmeta. dolazi do njihovog personlflclranja u duhove. OudovISta 
I — boianstva. Grika boginja mudrostl Atina, na primer, u 
mItoloSkom sistemu blla {e personifikaclja najvlie mudrostl, a 
bog-kovad Helest ne same pokrovltelj kovadkog zanata. nego i 
olldenje te profeslje. 


Konkretna zbivanja kroz pri6u 



Mit 0 trojanskom ratu 

Na svadbu boginje Fetide I beroja Peleja bill su pozvani bogovi 
(u drevnim mitovima bogovi su bili bliski Ijudima i medu njima su 
sklapani brakovi). Jedino nije blla pozvana boginja razdora Erida, 
koja |e za osvetu bacila na svalovski sto zlatnu Jabuku s natpisom 
.,Na|lepSoj". Tri boginje: Hera — supruga vrhovnog boga Zevsa, 
Atina — boginja mudrostl I Afrodita — boginja lepote, podele su 
da se spore kojoj od njih je namenjena jabuka. Da bl okondale 
spor, obratlle su se Parlsu, sinu trojanskog kraija Prijama. Paris je 
dao jabuku Afrodltl, jer |e boginja obedala da de mu darovatl 
Jelenu, najlepSu denu Grdke, koja jebllaudata za Menelaja, kra- 
ija Sparte. 

Uz pomod Afrodita, Paris je oteo Jelenu I odveo je u Troju. All, 
kralj Menelaj odiudi da vratl svoju denu I da se osveti za nanetu 
uvredu. Zeto se obrallo za pomod kraljevima druglh grdkih 
pokrajlna. Take je prikupljena velika grdka vojska, dijl Je vrhovni 
komandant bio Agamemnon, kralj Mikebe. Qrcl su deset godina 
opsedall Troju, a mnogl grdkl I trojanski herojl poginult su u tom 
ratu. Na kraju su je osvojili i spallli, zanvaljujudl — prema legend! 
— rierojstvu I lukavstvu Odiseja, koji je pomodu velikog dnrenog 
konja dospeo sa svojlm saborclma u Troju I Iznenadio opsednute 

Na osnovu mita o trojanskom ratu, u Qrdkoj su spevane epske 
poems ,,llijada‘' I „00lseja'', diji je autor, po predsnju. bio slepi 
pesnik Homer. U „llijadi‘‘ sa govori o zbivanjima desete godine 
opsade Troje, a u „Odlsejr', uglavnom, o putovanjima > avantu- 
rama Odiseja. vladara ostnra Itake. 

Drevnl Grci su cenlll Homera i verovali u ono o demu Je 


Kod drevnih naroda koji su medu pnima podeli da se have 
zamljoradnjom, a dija je delaCnost u vellkoj merl zavisila od 
vremensklh prilika, bilo je razvijeno podtovanje nebeskih tela (na 
samo Sunca — nego I Mesaca I zvezda) po kojima su sadinjavall 
kalendare. Nebo, Sunce i sazvedda takode su bill ukijudeni u 
mitolodke sisteme. dok su u mitovima, koje su joS stvarala 
plemena lovaca I akupljada plodova, poslojala bodanslva- 
-iivotinje . . . 

Kakvu su ulogu Imall mitovi u stvaranju pogleda na svet 
prvobitnog doveka . . .? Pre svega, nlsu bill samo igra ma9te. U 
prldama I simbolima onl su prlkazlvali neka konkretna zbivanja, 
odriavali emotivni 2lvot pojedinaca i kolektiva. stimullsail i pokre- 
tali ljude na herojska dela. tako su nastali milovi b postanku sveta 
I ljudi, 0 srhrti, o umrilm I uskrslim boJanstvIma, o blljkemako|e su 
simbolidno prikazivale rasevetavanje I plodnost — i\e samo svoju, 
nego I ljudi. U mitovima su se desto, makar 1 u fantastidnom 
obliku, savladivale protivrednosti realnog 2lvota: dovek je u njima 
mogao da stekne i besmrtnost. da se izbavl od raznlh nevolja, da 
se uz pomod svojlb heroja spaaava oo raznlh dudovidia. 

Medutim, za nauku su najznadajnijl oni mitovI koji, na ovaj III 
jnaj nadin, odrtavaju istorijska zbivanja. 


Logika Homerovih kritiCara 

Prolazlll su vekovi . . . Ljudi su ditall I proudavail Homerove 
poeme I ushidavall se njihovom umetnidkom vrednoSdu. All, 
ogromna vedina Istra2lvada nije verovala redlma drevnog pesnika, 
kao 9to su to dinili njegovi savremenicl. To je bllo I shvatijivo: u 
svetu je pobedivao Irezveni razum koji nijednu slvarnlje prihvatao 
zdravoza gotovo. Raclonallst1 18. veka borlll su seprotivsujeverja i 
podvrgavall kritici nasledene mitove I predanja, koje Su tumadill 
kao plodove ljudskog neznarja. 

Takvoj kriticl bile su Izloiene i poeme o trojanskom ratu, jer je I 
u njima bilo mnogo fantaslldnog I neverovatnog. 

Godine 1797. engleskl istoridar Brajan (Bryan) Izdao je knjigu u 
kojoj je dokazivao da u Troji nije bilo nltekvog rata, a da I sam 
grad nikada nije postojao. 

Logika Homerovih krltldara zasnivaia se na tome da su 
bodanstva, tajanstvena dudovISta I razne dudesa u poemama 
izmiSljotIne, I da zbog toga ne trebe ozbiijno shvatiti ni ostale 
opise zbivanja. Poznatl engleskl Istoridar Grout (Grote) je u 19. 
veku pisao: „Mogu nas pitati da li u tim poemama postoji bilo dta 


o() istoriiskog znaeajs. da II se pod Trojom odigrala bitka izmedu 
armija griklh dfzavica, makar i bez bogova, heroja. amazonki i 
Suvenog drvenog konja? Na sva ta pitanja moze se jedino 
odgovodtl da nedvoamisleni odgovor ne postoji. Mo2da se la bitka 
I odigrala, a mo2da i nije. Pouzdanlh dokaza nema. a bajkama se 
ne sme verovatl". 

Medutim. naSao se Sovek ko|i je poverovao Homeru i naivefii 
deo svog 2lvota posvetio otkrivanju oslataka troje I drugih gradova 
koji se pominju u ..llijadi" I „Odl3eii‘‘. Taj iovek bio je Hajnrih 
Sliman. samouki arbeolog-amater. 


Covek koji je otkrio Troju 

Hajnrih Sliman se rodio 1822. godine u jednom malom 
nemaikom selu u sIromaSnoj porodici. U 14. godini postao je 
iegrt, a zatim momar na trgovadkom brodu. U toku pulovanja 
tnorima, i kasnije, naudio je gotovo sve evropske jezike Kao 
sposoban mlad dovek postao je samostalan trgovac i obogatio se, 
all ga ieija za znanjima nlje napuStala. Naprotiv, svoje bogatstvo 
troSlo je na mnoga putovanja i udenja jezika, a njegova sve jada 
opsesija poslajala je Homerova Troja. Bezgranldno poverenje u 
drevnog pesnika ispoijio je na taj nadin dto le svoje mlllonsko 
bogatstvo posvetio traganju za Trojom. 

Polazedi iskijudivo od Homerovlh opsisa bojidta, Oilman Je 
prenebregao i midijenja onog malog broja Ijudi koji su donekle 
verovali u Homerove spevove I ukazivali na razna drugs mesta. I 
podeo da traga za Trojom u okollnl sela Hisarlik. U septembru 
1871, podto je doblo dozvolu od turskih vlasti, zapodeo je 
iskopavanja i — otkrio sedam slojeva s ostacima rtaselja gradskog 
tipa (kasnije su otkrivena jod dva sloja). TragovI su ukazivali na 
desla razaranja, posle kojih je grad ponovo izgradivan. „Fanta- 
stidna I Izmidijena" Troja, bila le otkrivenal Nije vide predstavljala 
same plod m^te ,.nekog slepog siarca ", negostvarne. materljal- 
ne ostatke gradskog naseija I bojidta na kome se odigrala 
presudna bitka. 

Na dalost. Sllman nije bio profesionaini arheolog. Smatrao je 
da je homerovska Troja jedno od najstanjih naseija I manje je 
pa2nje obradao na gornje slojeve. pa je za Troju prihvatio drug! 
sioj odozdo. mada su se u njemu nalazili kratki kameni nodevi, a u 
vreme trojanskog rata ved se koristllo bronzano orudje. 


Otkri6e Mikene 


Ni posle §limanovog otrkida mnogi neudnlci nlsu se odrekll 
svojih tvrdoglavlh pogleda. Jednostavno, nlsu hteli da phznaju 
da je neki amater, slededi Iskijudivo opise slepog pesnika, otkrio 
jednu drevnu civilizaeiju. Jer, otkride Troje je nanosllo udar ne 
same njihovim teorijama, nego I njihovim metodima rada sa starim 
istorijskim izvorima. Sllmanov sunarodnik profesor Strak 
(Schtrack) tvrdio je da su Sllmanova otkrida — falsifikati. Cak I 
najvedi francuski arheolog S. Renah (Relnach) nije hteo da prlzna 
otkride Troje. 

All Sllman nije odstupao. Posle Troje podeo je da radi na 
otkrivanju drugog grada iz Homerovlh poema, ..zlatne Mikene ", u 
kojoj Je nekada vladao kralj Agamemnon. 

U vreme proevata klasidne Srdke — u 5. I 4. veku pre n. e. na 
mestu homerovska Mikene (rta Peloponezu), poslojalo je male 
selo. Oko njega su se nalazili oduvani ostaci zidova tako ogromnlh 
dimenzija da su ih i sami drevni Orel smatrali delom mItoloSkih 
Jednookih divova — kiklopa. Medutim, arheolozl koji su istradivall 
zidine nlsu nadinlli nijedno znadajnlje otkride . . . 

Sliman se I pri Istrailvanjima drevne Mikene pridriavao Home- 
rovlh opisa. .^podeo je s iskopinama u zidinama I oktrlo 
najbogatlje grobnice sa zlatnim maskama, skupocenlm nakitom, 
bronzanim oru2jem, sudovima l drugim unikalnim predmelima. 
Stavide, jedan od otkrlvenih pehara potpuno je podsedao na 
posudu Iz Homerove ,.llljade‘' (taj pehar je pripadao Nestoru, 
kralju Pllosa, jednom od grdkih vojskovoda koji je udesivovao u 
opsadl Troje:) 


Zlatnim ukrasima prekriven. /mao Je Setirl rudice, 
KreJ kojih su stajala dva goluba. 

Koji su kljuvall zrnevije. A ispod njih 
Protezele su se dve notice . . . 





Tako |e Sliman otkrio I prve tragove znamenite mikenske 
kulture, koja predstavlja Izdanak kritske kulture, all ima I svoje 
specifidne karakterlstike: kiklopske zidne blokove. monumentalne 
,,lavovska vrata " (podignuta 1400 — 1200. pre n. e.), umetnidke 
zanate u metalu. majslorstvo u IzradI ukrasa od srebra i zlata, 
monumentalne grobnice . . . 


Dvorac u Tirinsu 


Sliman nije mogao da otkrije dvorac u MikenI, all je raskopavao 
palate u drugom drevnom gidkom gradu — Tirinsu, gde su ga 
takode dovell HomerovI oplsl Odisejevog dome. Ovorac u Tirinsu 
bio je ukraSen leplm freskama, na kojima su prikazane scene Iz 

Tek tada, naudnlcl su prestall da sumnjaju u odiglednu 
dinjenicu da sve te Iskopine otkrivaju svetu drevnu clvillzaclju Iz 2. 
mllenijuma pre n. e. 

U razbljanju skepse naudnika u bilo kakvu Istorijsku verodo- 
stojnost I vrednost mltova, vidl se najvedi znadaj otkrida drevnih 
grdkih gradova I centara kulture. Arheolozl I drug! istrailvadi 
podeli su studioznije da anallziraju mitove I na osnovu njlh 
oktrivaju Jod starlje kulturne centre, stavijajudi tako Istoridare pred 
sve vede I Interesantnije probleme. 

Sllmanov sunarodnik Oerpfeld, otkopao je dvorce u MIkeni, a 
kasnije su otkrivena I stara utvrdenja u Atinl, Argosl 1 drugim 
mestlma. Qodine 1939. ameridkl arheolog BledZen (Bladgen) 
otkrio je kraljevski dvorac kod meata Pllos u Ju2noj Qrdkoj. U 
dvorcu su pronadene arhlve gllnenlh tablica sa specijalnlm 
pismom (..linearno plamo" sa dijalektom grdkog Jezika). Svi tl 
nalazi doprinell su konadnom saznanju da su posle Troje nadinje- 
na oKrida koja svetu prikazuju clvillzaclju Iz drugog mllenijuma pre 


I 


(Ilijada, XI. 632-637; 
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ZnaCaj mitova 


Medutim, istine radi, treba redi da su mnogobrojni arheoloSki 
materijaM ne samo dotvrdili prelposlavke Sllmana, nego su otkrili i 
njegove gredke. Ako su gotovo svi naudnici 19. veka odbacivali 
bilo kakvj lstorl|sku osnovu mitova. Sllman je prevlie bukvalno 
sleOio tradiclje i poeme Homera. Danas, posle bri2ljivih islrailvanja 
ko|e su IzvrSIII bntanski I ameridkl istraZIva&i. gotovo sa slgumod- 
£u moze se red! da ie Homerova Troja, opisana u llljadi. 
zastupljena u 6. sloju iskopina, a ne u daigom kako je to smalrao 
Sllman. To svakako ne umanjujezasluge ^limanai znadai njegovlb 
otkrida. Utollko pre. 3to Homer nlje bio savremenik trajanskog 
rata, nego je samo na Izvanredan nadin opevao ono 3to je saznao 
Iz usmenlh predanja i mitova: a mitovi su odriavali stvarnost, all i 
maStu i veru pripadnika starih civilizacija. U mitu o trojanskom 
ratu ogleda se kombinovanje stvarnog > ieljenog, idealizacija 
proSlosti (koja je nesumnjivo. imala i izvesnu vaspitnu ulogu), vera 
u ..Heroje" i polubo2anstva. Zar je onda dudno 3to je Sliman — 
arheolog ameter — udinio greSku? 

Najzad. more se imati u vidu I dinjenica da su drevni Qrcl, po 
svemu sudedi, vide puta nadirail na obalu Male Azije. U dokumen- 
tlma koji potidu jod Iz carstva Heta Iz Z. mllenljuma pre nove ere, a 
rasprostlralo se po rrajvedem delu Male Azije. pominje se i carstvo 
Ahajaca, koje se po midijenju mnogih savremenlh istraiivada 
nalazilo III na jugu Male Azije ill na pribrednim ostrvima. Uspome- 
ne o tim invazijama slile su se u jedan opdti rat. mada se on 
odigravao u toku vide decenija, a motda i vekova, pa su ga I 
homer i ostali pesnici prikazivall kao jedlnstvenu epopeju. U prilog 
ovome govori i devet raskopanth slojeva Troje. koja je vide puta 
rudena, spaijivana i ponovo izgradivana. 


Vera u sopstvene snage 
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..HerolzacIJa " trojanskog rata prolzadia je, verovatno, posle 
razaranja mikenskih kulturnlh centara, all su se uspomene o 
vellkoj modi, bogatstvu r kultumom zradenju tih centara saduvale 
medu potomcima ahajskih begunaca, koji su se posle propasti 
svog carstva rasellll po Maloj Aziji I ostrvima. 

■U poslemikenskoj Qrdkoj (11—9. vek pre nove ere), sudedi po 
arheolodkim iskopinama, nlje bilo raskodnih dvorova, nl bogatih 
grobnica. Zaboravijeno je bilo i linearno pismo. Zbog svega toga 
ljudi su, po svemu sudedi, kompenzirali tedkode stvarnog divota 
madtovltim podvizima Svojih drevnih heroja. 

Uloga mitologije u duhovnom divotu ljudi tog vremena bila )e 
slotena: bedanje u prodlost, a dellmidno i u tantastiku, verovanje u 
realno postojanje natprirodnih sila odviadili su ljude od borbe za 
poboljdanje usiova divota, all je ta ..heroizacija" legendamih 
zbivanja odriavala veru ljudi u sopstvene snage. u mogudnost 
pojave novih heroja I u njlhovom divotu, a ne samo u dalekoj 
prodlostl. 

Mnogobrojna i razlidita drevna predanja, njihovo preplltanje i 
slivanje. otedavall su istradivanje istorijske osnove iegendl. Primer 
Sllmana pokazuje da se sadrtaj mitova ne sme svoditi na tvrdnju 
da su oni izmidijotine, all i da se ne sme slepo verovati u svaku 
njihovu red. U svakom sludaju, treba imati u vidu da se u mitovima 
sadrie sedanja na najrazliditija zbivanja i pojave iz ilvota drevnih 
ljudi. I ono dto nam u jednom trenutku Izgleda kao obidna igra 
madte. moida ved sutra mo2e dobiti naudno objadnjenje. 



Priredio: N. Blrovljev 

U 9lede6em broju: 
NAUKA U DREVNOJ KINI 


..Pohod u kosmos'"’ 


Slede6ih pedeset godina u svemiru (3) 

Sonde 
za planete 

Prvu planetsku sondu u isterijl 
lanslrao |e Sovjelski Savez 12. februara 1S61. godina 
Bllo |e predvideno da lapita Vaneru, 

I nl)e Iskljuiano da |a proila porad ova neobiine planete 
na udaljenoatl oko 100.000 km. 

All kako |e ivaki konlakt aa aondom veoma rano Izgubljan 
I nikada ksanlje vita nlja uaposlavl|en, 
verovatno niko nikad nade aaznatl ita aa a njom dogodllo. 
Nello tnanje od dve godina kaanlja 
amerliki ..Mariner — 2“ pribllilo aa Venah 
na same 35,000 km I 

poalao na Zemlju prva valjane Izveilaje Iz nepoaredne okollne 
jednog alranog avela. 

Od tada |e bllo mnogo novlh mlalja, 
na aamo prema Venerl, va6 i u pravcu Merkura, 

MarsB, Jupllera, pa dak i dalje, 

I dlnl ml ae da je Izvan avake aumnje da 6e krajam ovog alolada 
naie automataka aonda doaedi aame granice Sundevog 

StIdI do planela nlja ni Iz daleka lako jednostavno kao posiati 
letellcu na Mesac. iz prostog razloga Sto nam one uopdte nisu 
take Dlizu kao nad prirodnl satelit. Planete kru2e oko Sunca. a ne 
oko Zemlje, a najbliia od njlh, Venera, sto puta je udaljenija nego 
Meaec. Oanas je gotovo svako u stanju da nabrojl planete prema 
njihovoj udaljenoatl od Sunca, ali Ipak smatram da za temu koju 
ispitujemo nede biti zgore ako ovde damo prlgodnu labelu s 
njihovim mlnimalnim i maksimalnlin udaljenostlma od naSe pla- 
nete, zaoKrugljenim na cele brojeve: 



Planovi s Cisto naufinom osnovom 

Ono dto a naSIm danaSrjlm kosmidkim vozllima ne moZemo da 
udinimo to je da sadekamo da nam neka planeta dode na 
najmanju udaljenoat, a onda da uputimo raketu ka njoj. To bi 
znadllo da troSimo energlju tokom celog puta, dto je praktidno 
neizvodijivo. bududi da nijedna letelica ne mo2e da nosi nl 
pribllino loliko goriva, Poalupak ima sasvim drugadijl tok: aonda 
ae IzvodI Izvan Zemljine atmoafere, a zatim ae III ubrzava ill 
usporava, u zavianoati od Izabranog cllja. UsporitI sondu u odnosu 
na Zemlju znadi navesti je da skrede ka Suncu, tako da ae u ovom 
aludaju mo2e raiuruti na sastanak s Venerom III Merkurom. 
odnosno a obe planete j isti mah, kao $t0 je to bilo S 
,,Marlnerom — 10", UDrzatl sondu znadi skrenuti je u pravcu 
putanje Marsa III neke joS udaljenije planete, Ukoliko je planirano 
spudtanje, Hi ako je predvideno da vozllo prode pulanjom u bllzinl 
cllja, u kritidnom trenutku mora se upotrebiti dodatru energlja, a u 
svakom aludaju tokom putovanja je potrebno izvriltl najmanje 
jednu korekeiju kuraa, Sve mora da bude u diaku preclzno, polto 



na izgied beznadajna greSka u brzinl III u pravcu usiovijave 
promaSaj cllja za mnogo mlllona kllometara. 

Nlje neva2no skrenuti pa2nju na dinjenicu da su dosada&nji 
planovi za upudivanje letelica u pravcu planeta Imall disto naudnu 
osnovu, bez ikakvih mllltariatidkih implikaeija, I sva je priliks da de 
to blti praksa I u bududnosli: sumnjam da je dak i za najratoborni- 
je raspolotenog polltidara od bllo kakve vaJriosti, u taktidkom I 
strateSkom amislu, da li na Merkurovoj povrSinI postoje vulkani, ill 
da II je duplterova velika ervena mtlja vrh uskovltlane bure u 
atmosferl. Situaeija je u ovom smislu sasvim zadovoljavajuda, all 
ona u IstI mah ima i jednu nepovoijnu stranu. bududi da planerl 
moraju I te kako da se uplnju za neophodna sradstva — koja bi 
znatno lakSe bila odobrena da je poaredi neki vojnl protekl. Da 
pitanje nlja disto akademsko, najbolje svedodi podatak da su ved 
draatidno smanjena aredstva za planirano .,veliko pulovanje" 
(Grand Tour), o kojem de kaanlja biti vlSa redi, Medutim, stvarl au 
mogle da budu I gore, I za sada nlko ne mo2e da opovrgna 
dinjenicu da su kosmidke sonde lansirane izmedu 1962. i 1975. 
godlne phbavile velJku kolidinu veoma dragocenlh naudnih Infor- 

Dugorodni projekt na koji r\ajpre pomliija vedina laika kada ae 
povede red o ovoj temi jeste osnivanje kolonija na bar jednoj od 
planeta, podev najverovatnlje od Marsa I Venere, (Na poSetku 
svemirske ere preovladivalo je mliljenje da je Izvesna prednost na 
strani Venere). Medutim, potrebno je odmah ukazati na neoanova- 
nost jednog IshodiSta ovih planova: nema nikakve nade da se reii 
problem prenaseljenosti Zemlje kolonizacijom planets Sundevog 
sislema. Sasvim sam spreman da poverujem da de kroz niljadu 
godina mo2da I milion Ijudi iivetl na Mesecu, pa dak I vide na 
Marsu; all dta je laj broj ako se uzme u obzir ogromna populecija 
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Zemlje, Cak i ako na fias zaboravimo na atalno povebanje slope 
nataliteta. 

Podvajanje umesto zajedni£kog delanja 

Problem je I te kako znaiajan u ovom kontekstu, budubi da je, 
bez obzira Sta se buOe Oogadalo na Zemljl, apsoluino neophodno 
kontrolisali populaciju ria Mesecu III Marsu; all o ovome 6e 
podrobnije bill rel^l prlllkom razmatranja baza na mesaclma i 
planetama, a za sada se ogranlblmo na automatske sonde. 

Kao Sto je to bio slu£aj kod satelltskog programa, t ovde postoji 
znatna razlika Izmedu sovjetskih I ameridkih programa. Za sov- 
jelski pristup celoj stvari bill su karakleristlinl poku§ajl mekog 
spuStanja sondl koje su u slanju da Salju natrag na Zemlju 
informaclje nakor dolaska, dok su Amerlkanci vISe bill usredsre- 
denl na takozvane ..poletne ’ misije tokom §ezdesetlh i podetkom 
sedamdesetih godirta. RusI su Imall trijumfalne uspehe s Mesecom 
I Venerom, a Amerlkanci su uspeli da meko spuste sonde na 
Uesec I na Mars; SAD su Imale znadajnu prednost kada |e reS o 
tehnici daljlnske kontrole i kvalltetu fotografisanja. Ovde se 
ponovo susredemo s besmislenim podvajanjem, umesto slo2nog I 
zajednidkog delanja. 

Razmotrldemo sada neSto podrobnije dokle se stiglo I kakvl su 
planovi do 1990. godine za upudivanje automatskih kosmIOkIh 
letelica na unutrainje planete SunCevog sistema. Gotovo sve 
ranlje teorlje o Venerl bile su ozbiijno uzdrmane kada je amerlbka 
sonda ..Mariner — 2“ poslala prve neposredne podatke o ,, planet! 
oblaka Ova automatska letelica prvensiveno je javlle o Izuzetno 
visokoj povrfInsKoj temperaturl o veoma sporoj rotacljl od oko 
243 dana, Sto je duie I od same Venerlne godine. Medutim, ono 
Sto je ponajvl&8 Iznenadllo blla je Sinjenica da nlje otkrlveno 
nikakvo magnetsko polje. I potonje sonde potvrdlle su ovaj nalaz. 
Godine 1967. sovjetska sonda ,,Venera-4“ IzvrSila je kontrollsano 
spu$tanje padobranom kroz atmosleru planete, premda su je 
ogromna toplota I pritlsak onesposoblli pre no Sto je dodimula tie. 
Njenim naslednicima, ..Veneh-?" l .,Veneri-8 " uspelo je da odrie 
radio-kontakt neko vreme nakon dolaska na povrSinu Venere: tom 
prlllkom konafno je otpala pretpostavka da velike povrSine 
tednosti na ..planetl oblaka" predstavijaju. zapravo, morasode-vo- 
de (zbog velikih kolidina ugljen-dloksida u atmosferi). Na tempera- 
turi od 450°C na moie da postoji nikakva voda u tednom stanju — 
dak i ako ne uzmemo u obzir atmoaferskl pritlsak koji stotinama 
puta premaSa Zemljin na povrSini mora 

Tehnika ,,meduplanetskog bilijara" 

U meduvremenu, na scenu je stupHa usavr^ena radlo'tehnika, 
ne iz svemira. ved s oovr$lne nade planete. Ameridkl Istrailvadki 
timovi ispaljivali su radarske snopove u pravcu Venere 1 primall 
.,odjek"; ustanovlll su da postoje vellkl, plltkl kraterl. bar u oblasti 
koja je ispitivana. Daijna Ispitivanja preuzeo je ,,Marlner-10" — 
prva automatska sonda koja je za cllj imala dve planete, a ne samo 
Jednu — all se radarska Istra2lvanja vrSe I danas. 

,,Marlner-10'' posluiio se takozvanom tehnikom „meduplanet- 
skog bllljara". Bio je lansiran na uobidajeni nadln, da bi zatim bio 
usmeren ka Venerl, pored koje je prodao 5. lebruara 1974, godine 
na udaljenosti od pet hlljada kilometara. Tada su prvi put dobljene 
sllke Iz sasvlm neposredne blizine; one su pokazale da, lako se 
planets sporo okrede oko svoje ose, vrh sloja oblaka na Venerl 
rotira relativno brzo, u periodu od detiri dana, dto ukazuje na 
krajnje osobenu atmosfersku strukturu. Kako se ., Mariner" prlbll- 
iavao Venerl, gravltaciona sila planete promenlla je putanju 
eutomatske sonde I usporlla njenu bizinu u odnosu na Sunce, Ovo 
je znadllo da letelica sve vide zaokrede ka unutra, tako da je 29. 
marta stigla u bllzinu Merkura. planete najblide nadoj zvezdi. 
Moram ponovo da napomenem da su svi ovi manevri moral! da 
budu IzvedenI „u diaku". Neispravijena gredka od jednog kllome- 
tra u blizini Venere znadila bi — hiljadu kilometara dalje od 
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Sllke Venere koje je napravlo ,. Mariner-10" veoma jasno su 
pokazale pojaaeve vlsokin oblaka, premda je. naravno. blip 
nemogude ugledatl povrdinu kroz njih. tako da nam je preostalo 
samo da konstatujemo da ova planeta dobro duva svoje tajne. lako 
Ima dobrih izgieda da se uskoro doblju fotografije Ispod oblaka, 
IzgIedI da na Veneru podaljemo ekspediclju astronauts Izuzetno 
su male, podto je na svoj osoben nadln ova planeta znatno 


negostoljubivija I od Meseca I od Merkura. Kolonizacija je 
nezamisllva. Izuzev ako ne pronademo neki nadln da radikaino 
Izmenimo sredinu, dto predslavija stvar podalje bududnosti, ako je 
uopste lakvo neSto mogude. S drugs strane, Venera je avet koji 
odved opdinjava da bi se mogao prenebregnuti, tako da se ved 
uveliko planiraju nove sonde. 



oO 360 kg. biti upolrebljena da spustl tri nauCne sonde na 
povrSinu, nakon Pega oe i glavna letelica uPi u atmosferu planete I 
nastaviti da emituje polaike sve dok ne bude uniptena. Cllj cele 
mlslje nlje same da se vi ji ita se moie otkriti na povrSini, veP i da 
se prouPe usiovi koji viadaju u neposrednoi okolinl omolaPa 
oolaka. NASAaoptlmlzmomgledanabuduPemlsIJe. kaoorbltalne 
tako I povrSInske, tokom osamdesetih i devedesetih godma, a 
izgieda mi nesumnjivo da 6e I Rusi ozbiijno nastaviti u istom 
praveu. 

Prvi snimei povrSine Venere 

U svakom aluPaju, ne sme se nipoSto smetnuti s Lima da je za 
opstanak pod slojem oblaka potrebno da kapsula bude izuzeino 
otporna i sposobna da izdrzl ogromne temperature I pritiske. 
Sovjetima je to vep poSlo za rukom, premda se mora imati u vidu 
PInjenica da nijedna od njibovih letelica joS nlje uspela da odril 
vezu sa Zemljom dute od jednog sata nakon spuStanja na Veneru. 

Ne postoje pouzdani dokazi da je celokupna Venera nepresta- 
no veoma topla. all za sada svi nalazi Idu tome u prilog: isto je 
tako va2no da po svoj pritici ne postoje znaPajne temperaturne 
razllke izmedu dnevne i noPne hemisfere. No, bez obzira na sve 
ove okolnostl. Ima osnova da se mnogo oPekuje veP od narednih 
mislja planiranih za 197S. godinu. (Napomena redakclje: Murova 
tvrdnja da ,,lma dobrlh Izgieda da se uskoro dobiju fotograflje 
ispod oblaka " Venere pokazala se opravdanom. Kao Sto je 
PItaocIma ..Qalakslje" poznato, na povi$ini Venere su se 22. 
oOnosno 25. oktobra 1975. godine meko spustlle sovjetske 
automatske stanice „Venera-9" I „Venera-lO". KoPenje je vrSeno 
padobranom. KojI se otvorio na vlslnl od 50 km, a brzlna udara o 
tio iznosila je 6—7 m/s. ..Venera-9'‘ spustila se na llo na 
geografskoj duilnl 293° 1 severnoj Slrlni 33°, u oblasti koju 
radarskl astronomi nazivaju Beta. „Venera-10‘' spustila se 2.000 
km dalje (295°, 15°). 

Prvi snimei pokazali su da je tIo oko ,.Venere-10" prekriveno 
vellkim kamenovima oPtrIh ivlea, a oko ,,Venere-10" izdanima 
svetlijlm od okru2ujuPe tamno zelene povr$lne. Anallza povriln- 
skog materijata gama-spektrometrima pokazala je 0,9 odsto 
kalljuma, 0,00005 urana I 0.0004 torijuma kod „Venere-9". odno- 
sno 0,3, 0,00007 I 0,00011 respektivno kod .,Venere-10 ". Prema 
rezultatima, tio je blisko zemaijskom bazaitu, dok se znaPajno 
razllkuje od granita. Na povrSInl je Izmerena temperature od 
4S0°C. Glavni sloj oblaka verovatno se sastoji od kapljlcasumpor- 
ne kiselirte. Brzlna vetra na vlslnl izmedu 30 I 60 km Iznosi oko 50 
m/s, a nad povrSinom svega 0.8 m/s, kako je izmereno anemome- 
trima na stranicama prilikom spu^aitja). 

Besprimerna pusto§nost Merkura 

lako su postojall Izvesnl probismi tehnIPke prlrode. 

Mariner-10" je nakon prolaska pored Venere Ipak uspeo da 
stigne I do Merkura. gde je IzvrSlo glavnl deo programa, koji se 
saslojao u IzuPavanju I kartograllsanju najbllZeg SunPevog pratlo- 
ca. Sonda se najvipe pribll2lla Merkuru 29. marta 1974. godirte, 
kada se nalazlla samo na 725 Km Iznad povrilne planete. Pokazalo 
se da je povrSIna odista Izbrazdana kraterima koji su medusobno 
gusto zbijeni kao na najzgusnutljim delovima Meseca. Gornji sloj 
je takode u svemu lunarnog tipa, a otkriveno je I slabo magnetsko 
polje: takode, postoje tragovi atmosfere, premda je njena gustina 
odvep mala da bl bila od bllo kakve praktipne korisll. 

U toku emitovanja podataka s ..Marinera-10" postojao je kratak 
period vellkog uzbudenja, kada je ultraljuOIOasto Ispltlvanje ukoza- 
lo na postojanje jednog objekta ilje se krelanje sasvim malo 
razlikovalo Od kretanja planete. Da li je moguOe da Merkur Ima 
satellt? — bllo je postavijeno neverovatno pitanje. Ova planets je 
oduvek smatrana za ukletog kosmibkog usamljenika. tako da bl 
otkride eventLialnog pratioca predstavijalo prvorazrednu senzacl- 
ju. Medutim, ubrzo je ustanovijeno da je zagonetnl objekt u stvarl 
neka zvezda koja se slubajno naSla u vidnom polju. Prve rezultate 
istraiivanja potvrdlla su I dva potonja susreta .,Maitnera-10., s 
Merkurom — prvi u jesen 1974. godine, a Orugl u prolede 1975. 
,, Mariner" I dalje kru2i oko Sunca, all je odavno Izvan upotrebe. 

Nakon ove misije. po prvi put smo se naSli u prillcl da doOljemo 
dataijnu kartu Merkura. Pa ipak, ne bl se moglo redi da su se naSe 
pretpostavke o usiovima koji viadaju na povr$ini ove planete bitno 
Izmenlll. Na Merkuru Je pakleno topio preko dsna, a ledeno hladno 
u toku nodi; stene su spntene i jalove, a pustoS I samotnost tu su 
bez premca. U takvim okolnostima samo se nametalo pitanje 
kakav je cllj potonjih neposrednih Izudavanja. 

Motivi za ovo I te kako postoje. tte samo zbog disto naudnih 
interesa za Merkur, ved I zato Sto ova planeta ima neprocenjivu 
vrednost kao mesto za opsarvatoriju. Ona se u proseku nalazi na 



samo 57,9 mlllona kilometara od Sunca I u toku dana ona je 
izlo2ena u punoj meri sundevom zradenju. Automatska emisiona 
stanica koja bl tu blla poslavijena bits bl veoma Informallvna, a sva 
je pmika da je u tehnidkom smislu jedan ovakav poduhvat mogud 
u predvldljlvoj bududnosti. Smatram da de ovakav mostobran blti 
operativan najka^nlje do 1965. godine — ako ne I ranlje, recimo 
oko 1933, premda de projektovanje I Izrada moratl strogo da vode 
raduna o veoma negostoljublvoj sredinl. Sva je prlllka da de 
prethodno bill projektovan specljalnl orbiter, dto se mo2e odekiva- 
II jo5 nekollko proletanja pored planete, kako bl se komplatiralo 
kartograflsanje, trijumfaino otpodeto s ,,Marlrterom-10". 

Sistematsko istraiivanje ervene planete 

(Napomena redakcijei Knjiga ..Sledediti pedeset godina u 
svemiru" Stampana je 1976. all je napisana krajem 1975. godine. 
NaSe poznavanje Venere I Marsa otad je znadajno unapredeno, 
zahvaljujudi sovjetskim stanicama „Venera-9 " I „Venera-10 " (o 
demu smo napred dali dopurru) I amendklm sondama ,, Viking-1" i 
,.VIklng-2". Mur je u ovom poglaviju knjige posvetio znadajnu 
pafnju tada predstojedem programu „Vlklng". S obzirom da je 
..Galakslja " o toj misijl objavila tokom protekle dve godine vedi 
broj napisa, smatramo da je ovde umeano Iznetl samo osnovns 
rezultate programa ..Viking". 

Pored Meseca 1 Venere, Mars je Irede nebesko telo koje je 
dovek — lldno III posredstvom automata — pregladao iz rrajvede 
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mogu£e blizine: s njsgovog tis Posle 460 milions kilometara i 11 
meseci dugog putovanja od Zemlje i mesec dans krutenja oko 
MarsB, sonda ,,Viklng-1“ razdvo|lla sa 20. juna na lender — 
najsavrSeniJu roDot-laboratoriju ikada naOInjenu — i orbiter. 
Usiedilo je gotovo savraeno spjitan|e i lender se na§ao na tiu 
doline Kris. Posredstvom orbltera, naZemlju su uskoro stigle pive, 
Izvanredne sllKe daleke planete. Lender ,,Vikinga-2" se3. septem- 
bra spustio na sebpolarnu dolinu Utoplja. 5.000 km severolstoOno 

Do 10. novembra su oba lenders izvriila vellki bro{ snimanja i 
poslala na Zemlju obllje podataka o izgiedu i sastavu tia, 
tempereturi, pritlsku I dnjgim peramelrime i obavill vedi broj 
bioiodkih analiza uzoraka tla; dva orbltera nadinila su obllje 
Izvanrednih snimaka povrSIne, izvrdlla niz merenja sasiava atmos- 
lere, dejstva sundevog velra i merenja drugih fizidkih velldina I 
fotogralisala Marsove sateilte Foboe i Oeimos. Posle jednomesed- 
ne pauze — nastale zbog togadto se Mars nalazio u konjunkciji (s 
dru^ strane Sunca) — Izmedu 13. I 17. decembra s lenderlma I 
orbiterima ponovo |e uspostavijena radio-veza. Od tada traje 
detaijno, sistematsko istraiivanje Marsa i njegovih satellta. 0 
svemu tome objavidemo u stededem broju „Qalaksije" opilran 
dianak). 

Neposredni dvosmerni kontakt s Marsom 

Ukollko bl se na Marsu olkrio bilo kakav trag 2ivota (dosad se 
to nije dogodilo -- prim, red.), verujem da bi daljna istraiivanja 
blla dopunski finansirana I ubrzana, poSto bl otkrite svakog 2lvog 
organizma nezemaljskog porekla bilo od neprocenjlvog znadaja. 
Cak i u suprotnom sludaju, naredna mlsija ..Viking ' planirana je za 
1979. godinu, a sve ide u pnlog prelpostavoi da de se u ovom 
pravcu nastavlti. SlededI veliki zadatak bio bi pribavijanje uzoraka 
s Marsa. 1 to tako dto bi sonda otidia do ..cnrene planete". spustlla 
se na povrSInu. prikuplla potrebne uzorke I vratila ih na Zemlju. 
kao $to su Sovjetl ved udinlli s Meseca. 

Ovo olvara jedan novi problem koji Je ved Izazvao ozbiljno 
podozrenje naudnika: sterilizaoija Prvi aslronauti koji su se vratili 
s Meseoa bili su smeSteni u strogi karantin sve dok nije postaio 
sasvim jasno da nisu doneli sobom nllta opasno. Rizik s 
bezatmosferskim. sterilnim Meseoom bio je niitavan. i Karantin je 
ovde znatno pre predstavijao stvar principa, nego stvamu neop- 
hodnosl: ali Mars je ved sasvim drugi sludaj. JoS uvek ne 
raspolafemo dokazom da je on u potpunosti llden divota. & 
obzirom da je sasvim mogude da se 2ivoi na Marsu ogranidio 
samo na Izvesna pogodna podrudja. 

Siroj publioi dobro je poznat klasidni roman Herberta Velsa 
(Wells) ..Rat svetova". u kojem dudoviSte s Marsa vr^e invaziju na 
Zemlju. diredi panlku i smrt svojim tpplotnim zracima 1 ostallm 
rudiladkim sredstvims. Na krsju dela. medutim. osvajade unlStava- 
ju zemaijske baklerija. na koje su onl naolpomi. Mogud je i 
suprotan sludaj: da. nalme, neka svemIrsKa letelica donese pri 
povratku s Marsa neke tamoSnje bskterije i da one prodru u naSu 
2lvotnu sredinu I poka2u se pogubnim za 2ivot zemaljskog tipa. 
Gotovo da dujem neke ditaoce kako mrmljaju sebi u bradu: 
..rraudrra fantastika!": motda su odisia u pravu, all ovde Imamo 
posla s polpuno novlm tipom eksperimenta koji uvodi na scenu 
prvI direktnl Ovosmemi kontakt Izmedu dva sveta s razliditim 
atmosferama. Kako ne posto|i apsolutna sigumost. bilo bl najmu- 
drtje zadr2ati sondu s Marsa na orbiti oko Zemlje. sve dok se ne 
Izvedu najrigorozniji testovi. Slaiem se da je rizik sasvim mall, ali 
on ipak postoji. tako da samo jedna greSka zbog nedovoijnog 
opreza mo2e da Ima nesagledive posiedlce. Nije. stoga. iskijudeno 
da de konadne testove obaviti naudnici na nekoj orbitalnoj 
svemirskoj stanicl. Tek kada se obavi potpuno detaijna analiza, 
prvi uzoroi planete Mars modi de da budu poslatl na Zemlju. 

Uvod u ekspedicije s ljudskom posadom 

Postoji takode i obmuta opasnost zatrovanja Marsa Zemljinom 
kontamlnacijom. Vrio je verovatno da naie bskterije mogu da 
opstanu u ustovima ..crvene planete"; a Kada se lednom one 
rasprostru. nikada vide nedemo bitl u stanju da utvrdlmo koji 
organ izmi stvarno potidu s Maraa akoji ne — dto znadi da bismo u 
tom sludaju Izgublll jsdinu priliku da proudimo ovu planetu u 
njenom iistom, Izvomom obllku. dinjenica da sa na Mars vad 



spustilo nekotiko sovjetskib sonoi I dve amaridke mo2da je 
odagnala sve danse u ovom smislu; ja, medutim, verujem suprot- 
no, bududi da su preduzete maksimalne mere predostro2rK>sli da 
se obezbedi potpuna steriLzaciJa predmeta koji su se spustili do 
povrSine. OoduSe, na ovom polju nikada ne postoji stopostotna 
sigumost, i predstavljade odista samo stvar zie srede ukoliko je 
neka bakterija ipak uapela da se problje kroz sva prepreke. 

Potonji ..Vikinzi" noslde takozvane ..marsovske rovere" — 
vozila a todkovima koja de biti dobro pokretljive poput sovjetskib 
..Lunohoda" koji su idli po Mesecu: a izgieda mi izvesno da de i 
Rusi takode preduzeti nedto slldno. Treba jod dodali da de novi 
..VikInzI", kao i prethodna dva, nakon dto stignu do Marsa I udu na 
kru2nu orbitu oko planete, modi da sadekaju i vide od mesec dana 
ako se poka2e neophodnim kako bi se izbegle eventualne-peddane 
bure I Izabrao najpogodniji teren. 

Sonde koje de nositi rover mogu se odekivatl do kraja decenlje, 
dok de vozllo koje de bit! u stanju da se vratl na Zemlju biti 
lansirano tek oko 1982. Razdobtje do 1990. bide ispunjeno daljnim 
misijama s lenderlma i ..sakupljadima", dto de nam omoguditi da 
konadno steknemo kompletan uvid u pravu prlrodu Marsa. OvI 
plonirski poduhvatl vide su nego znaiajni da se pouzdano utvrdi 
kakvi su usiovi i pogodnoati da se na ..crvenu planetu" podalje 
ekspedlclja s ljudskom posadom dim to omogudi razvoj u raketnoj 
tebnici. Sasvim je Izvesno da nijedan astronaut ne mode stidi do 
Marsa u letelici na bemljskl pogon; za dvakav podubval rveopbod- 
na je nuklearna energlja. 

Prirsdio: Zoran 2ivkovl6 

U alededem broju; „VEL)KO PUTOVANJE" 


Zavod za udZbenike 
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‘ PEDAGOGIJA 
* SOClOLOGi JA 
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1. — Dr I. M6, Dr V. Colanovid, R Rosandi^. M. 

Mtllnkovid: RAZVOJ I MERENJE INTELIQENCUE 
(Oktobaraka nagrada Beograda) 

2. — Dr Nikola Rot: PSIHOLOGUA UCNOSTI 

3. — Dr Mlloi JovICii: RAZVOJ SHVATA(UA KAUZAL- 

NIH ODNOSA KOD UCENIKA 

4. — Dr Vera Smiljanlb-Colanovld: SOCIOMETRIJA I 

ISPITiVANJE SOCUALNE PERCEPCUE 

5. — Dr Radivoj KvaSCev: RAZVOJ STVAHALA^KIH 

SPOSOBNOSTI KOD UCENIKA 

6. — Dr Nikola Rot: UTDCAJ STRUKTURE SUDA NA 

STEPEN UVERENOSTI PRl SUOENJU 

7. — Or Borlalav Stevanovid: PEDAGOSka PSIHOLO- 


8. — Dr Radivoj KvaSdav: PSIHOLOQUASTVARALAS- 

TVA (Izdavad ICS) 

9- — Qrupaautora: DETEISREOINA 

10. — Dion Lok: MlSU O VASPITANJU 

11. — Radomir Radovanovid: SISTEMEFIKASNOG SA- 

MOOBRAZOVANJA 

12. — Dr Darinka Mitrovid: SAVREMENI PROBLEMI 

ESTETSKOG VASPITANJA 

13. — DrJovan Iskruljev; DrPAJA RAOOSAVlJEVlC — 

2IVOT I RAD 

14. — Johanea Sandv9n;VASPITANJE I RAZVITAK 

15. — Instltut za pedagoSka Istrailvanja: PEDAGOSKI 

RECNIK, dvatoma, 1.350 strana 

16. — Dr DuSanSavIdavId: OBRAZOVANJEZA2 iVOTU 

POROOICI 

17. — V. Jovanovid i M. CordaSid: SEKSUALNO VASPI- 

TANJEMLADIH. 

18. — Dr Lj. Brajovid I Dr C. Brajovid: RAZVOJ VIDA I 

SLUHA KOD DECE 

19. — Dr Ljubica Prodanovid: DHUStveno VASPITAN- 

JE DECE (Izdavad R. CiRPANOV) 

20. — Svetlana KnJazev:LOGIKAUPRAKSI 

21. — Q. N. Dobrov: NAUKA 0 NAUKAMA, uvod u Opdte 

poznavanje naudnih delatnosti 

22. — Or Q. Zajedaranovld I Mr Vrtomir Stevanovld: 

FILOZOFIJA.. 

23. — Or Bogdan Sa$ld: RAZVOJ I SAVREMENI PRO- 

BLEMI FILOZOFUE MARKStZMA 


24. — Or AlekaandarTodorovid: SOCIOLOQUA MALO- 

LETNICkE BANDE (Izdavad R. CiRPANOV) 60,00 

120,00 25. — Denis Mek Kvejl: UVOD U SOCIOLOQUU MA- 

30.00 SOVNIHKOMUNIKACUA (Izdavad QLAS) 120.00 

26. — Dr Bogdan Sedid: SAVREMENI COVEKISVET 30.00 

46.00 27. — Milan Raspopovid: FIZIKA I OIJALEKTIKA 15.00 

26. — dr Mllorad Bertolino: MATEMATIKA I DUALEKTI- 

38,80 KA 25,00 
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Naucna 

fantastika 

SF i sedma umetnost 


Festival naucno- 
fantasticnog filma 



Sv«£ana dvorana Studantakog 
kultumog centra u Beogradu 
blla |e od 5. do 12. februara 
ateclite specljalnog programa 
ovogedlinjag Faala ko)l la 
odriava pod naalovom „Naud- 
na lantaatika na fllmu". U toko 
oaam dana amotre prtkazano 
Je ukupno devel dugematral- 
nlh Igranlh flitnova I aadam 
kratkometrainlh oalvarenja, u 
raaponu ed animiranlh, preko 
crianlh do Igranlh 


Zamisao da se pri beograd- 
akom Studerrtakom kulturnom 
centru orgartizuje Kao specljal- 
ni program Festa smotra pod 
nazivom „Naudna fantastika na 
fllmu" proistekla |e Iz nekollko 
inicl|ativa realizovanlh tokom 
prethodnih godina od strane 
kako urednika ove ugledne In- 
stltuclje, tako i grupe SF prega- 
laca KojI su se bauill nauCnom 
fantastikom u oKvIru drugih 
medija. Inicijallve o kojima [e 
rei odvijale su se na dva plana: 
domaOem I alranom. 

Sto se prvog tlCe, on se 
odnosi na dugogodiSnju tradi- 
clju prlredlvanja raznih vrsta 
manHestaclja vezanih za nauC- 
nu fantastiku u okviru Student- 
skog kultumog centra. Ovde 
prevashodno vaija pomenutl 
Prvi sajam nauOne fantastika, 
odrian u prole6e 1972. godine 
u saradnji sa Studentskim cen- 
trlma iz Zagreba, kao I ditav niz 
iednodnevnih ill dvodnevnih 
panel programa, organizovanlh 
u prlbllino polugodlStr|im ra- 
zmacima. koll su se preteino 
sasto|ali iz dva glavna dela: 
fllmskog, ko|i je obuhvatao re- 
trospektivna prikazivanja naj- 
boljlh ostvarenja ovog 2anra u 
sklopu sedme umetnostl izfon- 
da naSIh dlstiibutera, I debal- 
nog. koji je donosio teobjsko- 
krltiike rasprave domaiib Ispltl- 
va6a SF ianra na nivou raznih 
medija. 

U oba navedena slubaja jed- 
na filnjenica blla je od osobite 
vainosti: I za filmski I zadebat- 
Ttl program po pravllu je vladalo 
izuzetno Interesovanje publike. 
Mo je neposredno sugehsalo 
zakljufiak da painja koja se 
poklanja tanru nauine fantastl' 
ke kod nas nl izdaleka nije 
dovoljna da podmlil zahteve 
sve mnogobrojnijih Ijubltelja. 


Sltuaclja je u ovom pogledu 
posebno rdavo stajala u dome- 
nu fllma. Domabi disiributert, 
naime, ill uopSte nisu pokazlva- 
II zanimanje za ostvarenja sa 
naueno-fantastidkom temati- 
kom, III su uvozill jevtirie ko- 
mercljalne filmove, bez Ikakve 
umetnidke ill 2 anrovske vred- 
nosti. Mo je znatno vISe Stetllo 
nego korlstllo SF-u. Razume 
se. postojali su IzuzecI koji su 
potvrdlvall ovo pravllo, kao Mo 
je pnmera redi, Kubrikova 
..Odiseja u svemiru 2001.", all 
uopite stanje nije bllo nimalo 
zavidno. 

Ovako drastidno ogtuilvanje 
domadlh uvoznlka fllmova na 



veoma pozltivna Iskustva sa 
specijalizovanih naudno-fanta- 
stldnih manifestacija pri beo- 
gradskom Studenttkom kultur- 
nom centru moglo se prevazidl 
jedino nekim radlkalnlm rezom, 
kakav je, u znatno $lhm okviri- 
ma, bio Fest. Prva je na mogu- 
de vidove ovog ..reza" ukazala 
grupa entuzijasta iz RIjeke uje- 
sen 1975. godine, pokuSavil da 
priredi jugoslovenskl meduru- 
rodnl festival naudno-fanta- 
stidkog fllma. 

Razume se. poMo je otpala 
mogudnost plodotvorrta sarad- 
nje sa domadim dlstributerima, 
morale se pristupitl tratenju 
pomodi spoija, iz inostranstva, 
od ved postojedlh I uhodanlh 
manifestacija srodnog tipa. dija 
se neprocenjiva prednost ogle- 
dala u dinjenicl da su rra jed- 
nom mestu okupljale izbor iz 
dltave svetske godidnje produk- 
clje SF fllmova. Rijedani su u 
ovom pogledu neiSII najoSJed- 
nu povcdjnu okolnost. bududi 
da se vodeda evropska evrop- 
ska smotra naudne fantastika u 
domenu sedme umetnostl odr- 
iava gotovo u njihovom sused- 
, sfvu — u Trstu. 


ZamlMjena kao delimidna 
reprlza tridanskog festivals, rt- 
jedka manifestacija je prve go- 
dine u svemu uspela, all je ved 
naredne naidia na nepremosti- 
ve kadrovske I organlzacione 
poteikode, koje su osujetile po- 
novno odriavanje. Ne 2eledi da 
dopuste da sa zbog ovih teh- 
rtldklh razloga sasvlm ugasi I 
sama zamisao, Rijedani su po- 
nudlli beogradskom Student- 
skom kulturnom centru da 
preuzme dalje priredivanje fe- 
stlvala u rrastavljenoj saradnji 
sa trddanskom smotrom. 

Tako je dodio do pomenute 
druge, strane Inicijative, odno- 
sno do povezivanja sa ugled- 
nim testivalom naudrro- 
-fantastidkog fllma u Trstu. Ita- 
lljanski organIzBiori pokazall su 
se veoma predusretljlvim, omo- 
gudivdl predstavnicima Stu- 
dentakog kultumog centra uvid 
u najbolju sezonsku svetsku 
produkeiju I pru2lvdl zrteiajnu 
pomod prill kom posredovanja u 
pregovorima sa producentima. 
Konadno. nakon viSekratnog 
odiaganja usied nereSenlh or- 
ganlzaclono-tehnldkih proble- 
ma, odiudeno je da se smotra 
SF filma pivl put prikale 




Diems E. Gan 


Osluskivaci 


.,lma II koga tamo?", rade Putnik, 

Kucajudi na maseilnom obasjana vrala . . . 


Glasovi su iamorill. 

Mekdonald ih Je &uo i znao da u njima ima nekog znaienja, 
znao je da pokuSavaju komuniciratl i dabi on mogao dalh razume 
I odgovori Im ako bi eamo uspeo da se koncentriSe na ono ito su 
govorili, ali se nije mogao prislllti da u£inl ta] napor. Ponovo je 

— U pozadinl svega. SunjajudI se kao tiha senka iza zatvorenlh 
vrata, stojl pitanje na koje nlkada neiemo modi da odgovorlmo 
dnikfiije sem polvrdno: Ima II kega tamo? 

Olo je to Bob Adams, vefitti davolov advokal, svadijivo zagledan 
u drugs okupljene oko konferencijskog stola. Njegovo okruglo lice 
se preznojavalo, mada je u prostoriji oblo2enoj mahagonijem bilo 
svele. 

— All. to vail za svu nauku — rede Sanders, vukudi snaino Iz 
svoje lule. — Predstava o naudniku koji elimlnide sve negatlvne 
mogudnosti upravo je smeSna. To ne moie da se Izvede. I zeto on 
Ida napred oslanjsjudi se na slutnju I statlstidku verovatnost. 

Mekdonald je posmatrao kako se dim uzdiie Izrtad Sandersove 
glave u oblacima t pramenovlma. sve dok nlje zatreperlo ne 
promaji koja je dolaztla Iz cevl za ventllaclju, istanjlo se, ISdezao. 
Vide nlje mogao da ga vldi, all je miris I dalje dopirao do njsgovlh 
nozdrva. Blla je to neka aromatidna meSavIna. lako razaznatljlva od 
prizemnijeg dims cigareta koje su puSIII Adams I joi nekollcina' 
druglh. 

Zar to r>ije nad zadatak? pitao se Mekdonald. OtkrttI tanki dim 
iivota dto struji kroz Unlvetzum. raziudill jedansastojakoddrugog, 
molekul po molekul. a onda Ih prislllti da obmu svoje entropijske 
putanje 1 vrate se u svoj prvobitnl obllk, pun reds I znadenja. 

Svt kraljevi konjl, I svi kraljsvi ljudi ... I sam iivot Je nem^ud, 
razmilljao je on, ali ljudi Ipak postoje, zahvaljujudi ukidanju 

Na drugom kraju dugadkog stola. zakrdenog prepunim pepelja- 
rama, Soljama za kafu ■ livrtjanim notesima, oglaslo se Olsen; 

— Oduvek smo znall da da to biti dugo traganje. Ne godlne, 
ved stoleda. Kompjuteri moraju da Imaju dovoljno podataka, a to 
znadi mrvice informscija dlji se broj prlbliiava broju molekula u 
Univerzumu. Nemojmo sada da se IzvHadimo. 

,Ake bl ga sedam devlea sa sedam melala 

Clatlle dftbrih pela godina, 

Venijei N", rede Volras, 

,4}a bl uspele da ga pi^lsle?'' 

— . . . smsino — govorlo |e neko. a onda je Adams upao; — 
Tebi je lako da govorid o stoledima, zato Sto'sl ovde same tri 
godlne. Sadekaj dok buded na ovom poslu deset godina, kao Sto 
sam |a bio. Ill Mek, koji radi r\a Projektu dvadeset godina, a 
rukovodi njime petnaest. 

— Kakva je korlst raspravljali o nedemu o demu ne moiemo 
nldla da znamo? — rede Sonenbom razborlto. — Nadu situaclju 
moramo da bazirsmo na radunu verovatnode. Sklov^i I Sagan su 
procenlll da samo u nadoj Qalaksljl ima vide od stotinu naseljivih i 
planeta. Fon Herner je procenlo da jedna od tri mlllona ima na 
sebi razvijene dcudtvene zajednlce: Sagan kaie jedna na sto 
hlljada. Bilo ovako Mi onako, prtlldrtesu danse da tamo Imanekoga 
— tri atotine, III desei hlljada, samo u nadem segmentu Unlveizu- 
ma. Nad je zadatak da osludkujemo na pravom mestu I na pravi 
nadin. I da razumemo ono dto dujemo. 

Adams se okrele Mekdonaidu; — Sta ti kaied, Mek? 

— Kaiem da su ovakve nadelne diskuslje korlsne za nas — 
rede Mekdonald blago — I da moramo stalno da podsedamo samI 
sebe na ono dto radimo, Inade de nas progutatl 2lvl pesak 
podataka. Kaiem, isto tako, da je sada ved vreme da se latimo 


tekudlh poslova — koja osmalranja treba da izvrdimo nodas I 
tokom ostatka sedmice pre slededeg sastanks naie ekipe? 

Prvi se javio Sanders: — Mislim da bi trebalo da Izvi^lmo 
metodldrKi pretrailvanje ditavog galaktidkog poteza i da osludku- 
jemo ne svim taiasnim dudinama . . 

— Udinill smo to ved stotinu puta — rede Sanders. 

— Ne sa mojim novim filterom . . . 

— Tau Cetl jo4 uvek najvide obedava — primeti Olsen. — Bilo 
bl zalsta dobro da je malo bolje osludrtemo . . . 

Mekdonald je duo Adamsa kako gunda. upola samome sebi: 

— Ako tamo Ima nekoga, I ako oni pokudwaju da komunicira- 
ju, neki radlo-amater de to uhvatiti na svojim uredajima, dedlfrova- 
tl poruku prema svojim diemsbondovskim kljudevima I ostavltl nas 
da dreidimo ovde na opremi vrednoj sto millona dolara, osramo- 
denl za sva vremena . . . 

Moidaje Adams u pravu, razmidijao je Mekdonald. Moidatamo 
nema nikoga. Moida niko nije odadiljao sigrtale, zato Sto tamo nlje 
ni bilo nikoga ko bl Ih slao. Mo2a je dovek potpuho sam u 
Univerzumu. Sdm sa Bogom. Ill sdm sa sobom, dto je bl|o Joi gore. 

Moida je sav novae bio uludo traden, i napor. I prlpreme. 
pamet, obrazovanje I ideje — moida je sve to usisavala u sebe 
jedna beskrajno prazna iupljirta. 

Jadna luda Zadto bad Ja7 pitao se Mekdonald. Zar ne bi neko 
drugl mogao boljedaih predvodi, neko ko bise pouzdao neu svoj 
noa nego u svi^u Istinsku mudrost? Moida je on ilShb^ dobar 
samo za to da vodi admlnistratlvrte poslove. Moida Jedodio vreme 

Trgnuo se. Ono dto ga je iznurivalo bilo je beskrajno dekanje, 
dekanje na n^to ito se nije drtavalo, a uakoro de trebatl podneti 
novi Izvedtaj Kongresu. Sta bi mogao da kaie a da to isto ved 
ranije nlje rekao? Kako bl mogao da pravda jedan projekt koji se 
gotovo ved pedeset godina odvijao bez Ikakvih rezultata. i koji bl 
tako mogao da se nastavi jod stoledima? 

— Qospodo, — rekao je bodrim glasom — krenimo na nada 
osluiru mesta 


U vreme kada se smestio za svojim neurednim stolom. Llli je 
stajala pored njega. 

— Ovo je kompjutetska anallza od prodle nodi — govorlla je 
ona. stavijajudi Ispred njega jednu tanku lasclklu. — Rejnolds 
kaie de tu nema niita novo, all vi uvek ielite da I samI pogledate. 
A ovo je prepis prodlogodidnje rasprave pred Kongresom. — 
Jedan debell aveianj nadao se povrh lascikle. — Pre^ska i plan 
trodenja tekudlh namenskih sredstava nalaze se u drugom dosjeu, 
ako ielite da ih pogledate. 

Mekdonald dutke odm^nu glavom, 

— Ovde imaie zvanidno pismo koje je uputila NASA, sa 
preclznim naredbama u pogledu ovogodidnjeg budieta, I jedno 
lidno pismo odTedaVortinjena. koji kaie da je situacljazbiljagad- 
na i dade neizbeino dodi do nekih kresanja sredstava. U sivarl, on 
kaie da postoji mogudnost da Projekt bude izbrisan. — Lill upit- 
nlm pogledom okrznu svog defa. 

— NIkakvih Izgieda za to — rede Mekdonald samouvereno. 

— Stiglo je nekoliko molbl za zaposjpnje. Ne onollko koflko 
smo ranlje primall. Na pisme daka |a sam sama odgovorils. PoreS 
toga, Ima I uobldajenih daknutih pisama od ljudi koji su primfTI 
poruke Iz svemira, a jedno je stiglo od nekog doveka koji kaie da 
je leteo na neidentillkovanom letedem objektu. On ga bad tako 
naziva — a ne letedi tanjir III nedto slidrto. Jedan pisac ieli da 
Intervjuiie vas I rteke drugs dianove ekipe, da bi nepisao dianak o 
Projektu. MlsIlm da je on na naioj strani. A tu je joi Jedan, koji 
zvudi kao da bl ieleo da nas napadne. 

Mekdonald je pailjivo sluiao. Lill je blla pravo dudo od 
sekretara. Mogia je da obevlja sve poslove u kanceladjl Isto tako 


liobro kao I on llfino. U stvari, sve bi se obavijalo mnbgo aiumlje 
kad on ne bi bio tu > samo |of odozimao vreme. 

— Obojlca au vam poslali nekoltko pitanja dana n)ih odgovori- 
te. A i DZoe bl ieleo da razgovara aa vama. 

— Jedan od naSIh pazifcuda. 

— Sta on hobe? — Niau mogll sebi dozvoliti da Izgube jadnog 
pazikubu. Dobre pazikube je biio teie nabl nego astronome, teie 
bak nego i elektronlCare. 

— On kaie da mora da razgovara s vama, ali ja sam bula od 
osoblja trpezarije da se on 2all kako prima poruke preko avoiih . . . 
preko svollh . . . 

— Da? 

— Preko svojih veStabklh zoba. 

Mekdonald uzdahnu. — Umirite ga nekako, hobele li, Uli? Ako 
|a razgovaram a njim. motda bemo Izgubiti jednog pazikubu. 

— Ubinibu sve $to mogu — obeba Llll. 

Kad (e ostao sam, Mekdonald pobe preko volje da pretura po 
spisima. Na dno gomiie naiazlo se onaj (edinl koji ga je intereso- 
vao — kompjuterska analiza osluSkIvanja Iz prethodne mobi. All, 
dfiao ga je tamo, na dnu, kao oagradu za zamomo pregledanje 
ostaMb. Ted je zalsta biozabrinut, Mrdnl malo, Tede. Azatim pisci, 
Prelpostavljao je da be moratl nekako da lb otalja. U svakom 
slubaju, nije na odmel da se javnost obaveitava o Projektu u 
Portoriku, Ali pttanja? Ova od njih privukla au njegovu pa2n)u. 

Kako je dollo do toga da budete nalmenovani za difektera 
Ptojekla? To je bio onaj prijateljeKr nastrojeni. Na oenovu kojib 
kvarnikaelja Ua postall direklor? To je bio onaj drug!, Kako da Im 
odgovoti? I da II uopita mote da im odgovod? 

Najzad je stigao do kompjuterske anallze, I pokazalo se da |e 
ona blla kao i ave ostale tokom te sedmice, I aedmice pre toga, i 
svih meseci I godina pre toga, NIkakvih znsbajnih korelaclje. 
Sumovi, Bilo je nekoliko vrhova prijema — na du2lnl od dvadeset 
jednog centimetre, recimo — all I to je samo blla jabe koncentrl- 
sana buka. RadijacionI oblaci vodonlka, budubi da je Malo ubo 
funkclonisalo kao neki obiban radlo-teleskop, 

Mo2da oprema nlje blla dovoijnoosetijiva, Motda. Onl bl morall 
da je malo obnove. Ako nista drugo, to bi moglo da odoBrovoIji 
Komitet, da donekle poboIjSa sadaSnje stanje, makar samo u vidu 
gvotduiiie. Ne stojite na mrtvo] tabki. Treba da zablevate vlie 
novca. III be vas onl skresatl — a motda I ukinuti. 

Napomena; Senders — plenovl za povebanjo osetljlvoetl. 

Motda oprema nije mogla da uobava tanane razllke? Ali onl su 
korlstlll novu generaclju koja je ellminlsala zaledni bum. I prill kom 
povremenlh provera Vellko ubo je pokazlvalo da onl, u svakom 
slubaju, adekvatno odstrenjuju zemaijske Sumove. 

Napomena: Adamt — novf ur^ajl za uobavanja tenanlh raz- 
llka. 

Motda kompjuter nije raspozr^avao nekI signal kad bi ovaj bio u 
njega unet. Motda nije bio dovoijno suptilan da ubvati Izvesne 
dellkatne meduodnose . . . Medutim. i najsuptllnijl kodovi bill su 
rebavani za svega nekoliko sekundl. A Projekt je od kompjutera 
trailo samo to da razazna gde je neki signal postojao, da II je 
prljem bio nasumibni bum. III je sadrtavao neki elemenat nenasu- 
mibnostl. U ovoj fazi rezvoja, od kompjutera se bak nije zahtevalo 
da uobi utlcaj razuma. 

Napomena: Adame — novi uredajl za uobavanla tenanlh 
Smaino? PItatl Olaena. 

Motda onl uopite ne bl trebalo da pretratuju radlo-apektar. 
Motda je radio bio jedna osobenost Ijudske civllizaclje. Motda ga 
drugl nikada nisu ni imali. Ml au ga veb prevazibll I sada koriste 
suplilnija sredstva za komunidranje. l^sere, na primer. Telepatiju. 
Ill bta bl veb bllo prikladno za boveka. Motda gama-zrake, kao bto 
je sugerisao Modson mnogo godina pre projekta Ozma. 

Dakle, motda. All ako bi bllo tako, onda bl trebalo neko drugl 
da lb osluUtuje. On nije Imao nl opremu nl obrazovanje nl 
dovoijno dug tlvotnl vek da se ubvati u kobtac s nebim novim. 


Mekdonald je zastao izvan dugabke. niske betonske zgrade u 
kojoj su bill smebteni uredl. laboratorlje I kompjuteri. Bio je suton. 
Sunce |e zablo Iza zelenib bregova, all narandtastl i purpumi 
pramenovi cirusa job su se vukll dut zapadnog neba. 

Izmedu Mekdonalda I neba blla je jedna dtinovska blnijakoju je 
dtiao skelet od belibnih prstiju — drtao je visoko gore kao da 


babe da uh ivatl zvezdanu prablr\u koja je siplla dole kroz nob ea 
MIebnog pi jta. 


Idl I uh vati zvezdu padallcu, 

Pronad I s delelom koran mandragore. 

Reel m il kud au se dele eve mlnule godine, 

III ko I e rascepio Oavolovo kopito: 

Naubi me da bufem poj sirena, 

III da lizbegnem zavist, 

KojI V atar 

Mote da podstakne jedan bettn urn. 

Onda je binija pobela da se okrebe, bebumno, neverovatno, I da 
se nagin je. Sada to vibe nije blla binija, nego jedno dlinovsKo jho 
uokvirer lo okolnim bregovima. spremno da oslubkuje bapst Uni- 

Motc la je lo bllo ono bto Ih je drtalo na njibovom poslu. 
razmiblj: ao je Mekdonald. Uprkos svim razobaranjima, uprkos svim 
uzaludn Im naponma, motda je bab ta masivna mablnerija. osetijiva 
kao vrbisl njihovih prstiju. blla ona slla koja im je davala sr^age da 
se bn/u sa nedoKublvim, Kad bi se umorill na svojlm elektronskim 
oslubnii m mestims. kad bi Im obi postale mutne od gledanja u dire 
i grafiki sne koji nlsu nibta otkrivatl, oni su mogll da Izadu napolje iz 
svojih ibetonskib belija I okrepe svoj utubani moral u drubtvu aa 
dtinOvskim mebanizmom kojim su komandovall. tibim, osetijivim 
instrurr lentom koji je olkrivao najmanje nabofe energlje, n^slbub- 
nlje tal ase materlje na njibovom atrmoglavom, vebnom letu kroz 
Unlvemum. Bio je to stetoskop pomobu koga su onl menll puls 
Vasion e I opatali radanje I smrt zvezda — sonda kojom su, ovde 
na jedi loj beznabajnoj planetl jednog beznabajnog sunca, istrati- 
vall be skonabnost. 

Ill rnotda to nije naprosto blla realnost, rrego uobrazilja, poput 
poezljis, koja je uml rivals njihovesumnjibave dube, pehar podignut 
vlsokci da ubvati Oonovu zvezdu padallcu, ubo nabuljeno da buje 
podozirevani povik koji ja oslabeo do nerazberijivog bapata u 
vreme> Kada bl najzad dopro do Zemlje. A hlljadu milja Iznad njlh 
blla jtj dtinovska mreia prebnika pet milja, najvebl radio-teleskop 
koji j<a Ikada Izgraden, i koga su ljudi razapeli na nebu da hvata 

AKo bl beSbe, a ne samo povremeno, vfbill referencijalne 
provi ire Velikog uha. razmibliao je Mekdonald, motda bi mogll da 
dodii do nekih rezultata. All pitanje je kollko je to Vellko uhozaisia 
vellko. U poslednje vreme govorkelo se o jednoj job veboj mreti, 
preb nika dvadeset milja, Motda be, kad lo bude ublnjef>o. Projekt 
najz Bd opravdatl svoje postojanje. 

A. dok to dode, onl be raspolotivim srsdstvlma oslubkivati lihe 
zvez de. oslubkivati sigrtsle koji motda nikada nebe dobi, zato bto 
js — kakav uias! — bovek potpuno sam u Unlverzumu, jedan 
kosimibkl slubaj samosvesnosti kojoj nije sudeno da dotivl utehu 
dry Ibenosti. Bill sam. bill potpuno sam, zrtabllo bi bto I bitl 
polpurw sam na Zemljl, bez ikog drugog s kim bl se moglo 
gov'oriti — jedan tivol sllban vebnom tamnovanju u zstvonj, bez 
nab:lna da se izade napolje. bez nabina da se komunicirasbilo kIm 
napiolju, bez nabina da se sazna postoji II uopbte neko napo- 
Iju . . 

Motda je to, u krajnjoj linijl, bllo ono bto Im Je davalo snage da 
isti aju — neposustalo rasterivanje utasa nobl. Dok su oslubkivaN, 
bllo je nade: dibl ruke od svega sada. zrubilo bl isto bto I prlznatl 
kortabni poraz. Neki su govorlll da nikada nije nl trebalo pobeti.jer 
tad>a se ne bl nl postavijao problem predsje. Neke od novlb religija 
su to gevorile. Solltahjancl, na primer. Nikoga nema tamo: ml smo 
jedlna Intellgenclja u svemiru. Zato likujmo u svojoj jedinstvo- 
nosll. Ali siarije rellglje ohrabrivale su Projekt da nastavi aa 
zapobetim poslom. Zabto bl bog slvorio milijarde drugib zvezda I 
dru gih planeta ^o Ih nije namenlo tivim stvorenjima: zabto bl 
sarno bovek bio stvoren prema- njegovoj slid i prilici? Zato Ih 
prcnadlmo, govorlll su onl. Komunicirajmo s njlma. Upozrtajmo 

Suton se pretvorio u tamu. Nebo je poslalo cmo. Zvezde su 
pooovo bile rodene. Mekdonald se uputi prema glavrtoj kuli 
Prcijekta. 

Oslubkivanje se nastavijalo*. 
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Robotika 

Pametne marine 


Pohod robota 


Prema nekitn itvorima Joi au u Gi4ko) Arl> 
atotelovog doba po|adini pozorlini komadi 
IzvodanI uz pomod lutaka koia au pokrela- 
II utazi, a na dverovima aradnjavekovna 
Evropa vlaoko plamatva oduiavljavalo ae 
automatlma obllkovanlm u l|udakom liku 
ko|l au plaall, ertall III tvirall na raznim 
muzidkfm Inatrumantiina. Danaa u tabrlka- 
ma ilrom calop avata automataka matine 
I Induatrljakl robotl obavl|aJu ditav niz 
operadja koja au pravlia opaana, teika III 
naakonomWna za Ijudaku radnu anagu, 
dok aa u naudnitn latrailvadklm cantrtma I 
laboratorljama lapHuJu mogudnoati atva- 
ran|a nova ganaraeija robota kojl da modi 
da oponaiaju oanovna procaaa Intallgant- 
nog raagovanja. „Amarlcan Solantlat" I 
Irancuakl „Sclonca at via" donoae opil- 
ran prikaz razvoja, danainjag iranutka I 
perapaktiva ..pamatnih mailna". 


nizama u Industiijl nije pojava novog datu- 
ma. Pre gotovo dva veka Dtema Vat (James 
Watt), izumeo )e uredej za kontrolu brzine 
svoje parne marine, dime je ostvarena prva 
praktidna primena principa povratne spre- 
ge za registrovanje I ispravku odstupanja 
od ieljenog, unapred postavijenog nadirta 
funkcionisanja. 

Tehnologija proizvodnje 

Trldeselih i detrdesetih godina ovoga 
veka mnogobrojne rafinerlje nafte u SAD 
bile au ..robotizovane" upotrebom jedno- 
stavnih analognlh kontrolnih instrumenata 
vezanlh u povratnu spregu, koji su kontroll- 
sali pritisak. temperaturu I protok nafte III 
njenih derlvata. Za vreme drugog svetskog 
rata pri Massachusetts Institute of 
Technology razvijena je matematidka osno- 
va automatske kontrole na bazi povratne 
sprege, potrebne za korlgovanje artlljerlj- 
ske vatre s radarskim rtavodenjem. DaIJnl 
razvoj bio je ubrzan pojavom digitalnih 
kompjutera, te su se pedesetih godina po- 
javlle prve maSIne kojima se upravijalo po- 
modu perforirane trake. da bl samo dese- 
tak godina kasnije upotreba elektronskih 
kompjutera posebne namene stvorila prvu 
generaclju Industrljsklh robota o savreme- 
nom znadenju te redl. 

Ubacivanje kompjutera u kolo povratne 
sprege omogudllo je ne samo prlmenu 
znatno oblmnljlh programs, ved i mogud- 
nost kompjuterske zamene kontrolnog pro- 
grams rada Industrijskog robota. Dalje usa- 
vriavanje keko kompjutera take I celokup- 
nog sistema treba da dovede do one tsdke 
u razvoju kada de robot modi da, u izve- 
snom stepenu, nezavlsno reaguje na pro- 
mene u svojoj sredlnl. 

Tehnologija proizvodnje robots danas 
Ima dva aspekta: jedan disto tehnotodkl I 
drug! naudni. Dok razvoj Industrljsklh ro- 
bota kao osnovne zahteve postavlja pouz- 



danost I ekon>omBku Isplativost, naudna 
studija potenclj.tilnlh mogudnostl robots — 
koje se ponekad nazivaju vedtadkim razu- 


wla" koolrolfi* 

mom — polazi od istradivanja osnovnih 
problems senzorne percepeije, motorne 
kontrole I intellgentnog reagovanja. 

Robotski sistemi 
U tabrikama dirom sveta danas postoji 
nekoliko hiljada uredaja koji se s manje III 
vide opravdanja nazivaju robotima. Vedina 
od njlh pokazuje odredene osobine koje 
pros^an dovek vezuje za pojam robots, no 
to su uglevnom samo madine koje su u 
stanju da obavijaju najprostlje operaclje. 
Orre mogu da podignu, pomere, uklone ne- 
ku stvar III Izvrde drugu operaclju za koju 
su programirani, all ne I da osete I reaguju 
na usiove sredine u kojoj rade. Kretanje 
pojedlnih delova ovih mehanlzama odreda- 
no je mehanidkim granldnlcima, I svaki ele- 
ment kretanja obavija se pomodu elektrld- 
nog 111 pneumatskog impulsa koji dolazi s 
kontrolne table. Kod tipidnih sistema svaki 
red prekidada na kontrolnoj tabli odgovara 
stepenu slobode kretanja pojedlnih delova 
robota, a svaka kolona Jednom program- 
skom koraku. Da bi se mogao korlstltl novi 
program potrebno je da se izvrdi prilagoda- 
vanje mehanidkih granidnika i prevezrvanje 
spojeva, kako bi odgovarall promenjenlm 
zahtevima. ' 

Nedio usavrdeniji oblik ovih madina sa- 
drdl u sebi ugraden servo-uredaj koji mode 
komandovati polodaj u okviru svakog ste- 
pena slobode kretanja pojedlnih delova ro- 
bota, prI demu velidina pokreta potrebnog 
da se zauzme komandovani polodaj mode 
varirati od nule do predvidenog meksimu- 



ma. Primena servo-uredaja ujedno posta- 
vlja zahtev i za dodatnim inatrumentima 
ko]l 6a u oKviru povratne sprege reglstro- 
vatl zauzeta poloiaje, i zatim proslediti po- 
trebne podalke. Svaka eventualna nepravll- 
nost otkriva sa uporedlvanjem registrova- 
nlh I komandovanlh podataka i Ispravlja 
korekclonim Impulsima. 

Najjednostavnije programiranie rada 
ovih usavrSenIJIh maSIna. kao I kod lipienih 
siatema, vrii ae poinodu kontrolna table — 
all upotreba dodatne memorlje i digitalnlh 
kontrolnih kola omogu6ava i znatno aavr- 
Sanije i preclznlje upravijanje. Robot se, 
pomodu ru6nih komandl, dovocTI u ta6no 
odredene, ieljene poloiaje, ko|l ae zatim 
jedan po ]adan memorliu stvarajudi na taj 
na61n program rada. Memorija ujedno 
omoguteva da jedan robot bude programl- 
ran za nakoliko operacija, pri 6emu preiaz 
a jedrre na drugu moie bill izazvan III odra- 
denom komandom ill signalom povratne 
aprege aenzora. 

Problem kontrole 

UsBvrSavanje robota ove generaclje 
mo2e se postidl dodavanjem kompjutera 
osposobljenog za obavijanje arltmetl6kib I 
logibkib operacija. Ttm se omoguduje 
programlranje robota za obavijanje pokreta 
po pravim llnijama I drugim geometrijskim 
obllcima na prolzvoljna rastojanja, prime' 

. nom apoljainjeg koordinatnog alstema, ve- 
zanog naj6e&te za pokretnu ruku. Ovaj sl- 
stem pokuuje mnoge prednosti, pogotovo 
u slu6ajevima kade ae od robota oCekuje 
da predmete poslavl|a na ta6no odredena 
mesta, ill da manlpullSe predmetima a po- 
kretne trake. Kompjuter u tim slu6ajevlinB 
omoguduje da se matematifkl Izraz ieljene 
putanje kretanja ruke robota pretvorl u od- 
govarajude komandne signale san/o- 
-uredaju. 

Zajednidka osoblna svth industrijakih 
robota ove vrate, bez obzira r» atepen usa- 
vrSenoatl pojedinib modela, je da mogu be- 
sprekorno da funkclonlSu aamo u sredlna- 
ma I usiovima u kojima se predmetl kojima 
Irsba da manipulliu nalaze uvek na tairto 
odredenom meatu I u jednom istom po- 
lo2aju. Za vedinu industrijakih primena ovo 
Je aasvim dovoijno, no u alu&ajevima kada 
se zahteva vellka preciznoat, kada su tole- 
rancije male, pojava saavim maJih vibraci- 
ja 111 potresa moie da pridini znatne sme- 
tnje u radu robota. Made se ova pojava 
moie sprediti instaliranjem poaebnih ure- 
daja za anullranje dejstva vibracija i potre- 
aa, prakse je pokazala da su takva reienja 
prevISe akupa da bl bila prihvatijiva. 

Navedeni nedostaci ovog tipa robota 
dovell au do daijnih latrailvanja u dlju njl' 
hovog uaavrdavanja I prllagodavanja Izve- 
snim promenama u radnlm usiovima. Sam 
problem kontrole robota moie se posma- 
tratl kao skup problema funkciortlsanja 
avih nivoa kontrole. Prenos ulaznih podata- 
ka za svaki nivo moie se obavijatl u dva 
amera. PrvI, osnovni smer Ja od operatora 
III upravijadkog uredaja preko viilh ka 
niiim nlvoima kontrole, a drugl potide od 
povratne sprege aenzora, daje podatke o 
stanju manipulatora I radne sredine I krede 
se od niilh ka nivoima. 

Razumno planiranje 

Informaclje koje lalje povratna sprega 
mogu se ticall razliditih aspekata rada ro- 
bota I na viSIm nlvolma kontrole podvrga- 
vaju se kompleksnoj obradi optidkih, aku- 


alidnih. laktilnih Mi drugih signala. Da bl aa 
omogudllo pravilno funkcionisanje, tip po- 
vratne sprege bira se prema usiovima rad- 
ne sredine I mogudim ostupanjima do kojib 
u njoj moie dodi, a potrebne korektivne in- 
formacije obezbeduju se prlmenom odgo- 
varajudlh tlpova senzora. 

Za promene koje se sastoje u mallm od- 
stupanjima poloiaja od nekoliko mlllmata- 
ra. ill promenama orljentacije predmeta 
obrade do nekoliko atepeni, prlmanjuju se 
senzorl za pritisak, dodir I blizinu. ^nzorl 
za pritisak I dodir su obidno jadnostavnlje 


suiavalo mogudnost primena u male sloie- 
nijoj okollni. 

Sloieni procesi 

Kao prllaz problemu automatske analize 
sredine najvide u ovom trenulku obedava 
postupak registrovanja ivlea i povrSine. 
analize oblika i uporedivanja ovih osnovnih 
oBobina s memorisanim osmiiljenim opl- 
som objekta. NajnovijI modell robota koji 
rade na ovom prlrtclpu, I koji su joi uvek u 
stadijumu ispitivanja. nemaju vertikainu 
strukturu nivoa kontrole. te svaki subpro- 


konstrukclje. I hidraulidnim ill strujnim pu- 
tem prenose pritisak Mi Salju signal u mo- 
mentu dodtra dveju povrilna. Znatno su 
kompllkovanije konstrukclje sanzora za bll- 
zinu, koji obidno koriate laserski snop III 
snop infraervenih zraka. Na osnovu energi- 
je reflektovane od mete, ovi senzori prosle- 
duju signal pomodu kojeg se odreduje ra- 
stojanje senzora i objekta obrade. 

Ovakvi senzorl. na iaiost, nlsu dovoljnl 
kada je potrebno da se obezbedi pravilno 
rukovanje predmetima koji su razmedteni 
bez reda ili su naslaganl u gomile — te se 
javija potreba odabiranja. Za takve sludaje- 
ve potrebno je da robot poseduje odredeni 
stepen sposobnostl razumnog planiranja. 

U naudnoietraiivadkim centrlma I labo- 
ratorijama vrieni su. I joS uvek se vrie. 
mnogobrojni pokuSajl da se robotl snab- 
deju bar nekom skromnom kolldinom ve- 
itadkog razuma. Jedan od pokuiaja sasto- 
jao se u tome da se u nejviie nivoe kontro- 
le Inkotporira odredeni model, unutraSnja 
struMura podataka koja bi devala osmidlje- 
nu sliku radne sredine robota. Takvim po- 
stupkom postignuto je da robot trail I pro- 
nade zadati predmet. Nedostatak mu je bio 
obilje potrebnih inlormacija. $to je, obzl- 
rom na kapacitete kompjutera. znatno 


gram moie da se poveie s drugim I primi 
potrebne podatke u vezi signals povratne 
aprege senzora. I pored svih dobrih osobi- 
na koje je pokazao, nema izgieda da ova] 
model ..Intellgentnog" robota dospe u do- 
gledno vreme u prai^dnu upotrebu. On ne 
samo da pretpostavija Izuzetno veliku mod 
memorisanja I obrade podataka prlmenje- 
nog kompjutera. ved i zahteva da svi pred- 
metl budu Jednostavnih geometrijskih obll- 
ka postavijeni ne neutralnoj pozadini. 

Van svake je sumnje da de biti potrebno 
da prode joS nekoliko desetina godina pre 
nego Sto budemo uspeli da stvorlmo zaista 
..pametne" robots koji de u svome radu 
modi da oponaiaju elementarrve obilke In- 
teligentnog reagovanja, pa dak i obldnog 
vizuelnog ehvatanja I prepoznavanja. Bide 
potrebno vreme dak I da proizvedemo ro- 
bots koji de bitI u mogudnosti da se suode 
e novim situacljama na nivou dvogodlSnjeg 
deteta. Vlzuelno shvatanje I iznalaienje na- 
dins reagovanja su izuzetno sloieni proce- 
si I verovatno je da ih nedemo shvatill pre 
nego ito bolje upoznamo osnovne process 
u Ijudskom mozgu i njegovo funkclonl- 
satrje. 

Phredio: Miodrag Vukovid 
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Optoelektronika 

Novi metod 
koiTtunIctranja 


Telefbniranje 

svetloscu 


U poznato) flrriil Ball Labora- 
torlaa u SAD Intanzivno aa ra* 
dl na novom matodu komunl- 
clran|a — italravolucionarnl- 
Jam ad otkrtda I raxvoja tala- 
komunlkaelonog aatalHa. Prol- 
dtla Iz praka patraba za kom- 
paktnlm talafonaklm alatamom 
vlaokoQ kapacllata kojl bl za* 
mania nazgrapna kablava na- 
davaljna prapuana mlkratala* 
ana ralaja, aptl£ka kamunika* 
dja ava dia napuktaju pa* 
drudja akaparlmantalnlh labo* 
ratarlja, prataCud aa palaka u 
praktKnu atvameat laka naa 
ad glabalna primana alatama 
talatanlranja putam avadaatl 
dall varavatna £Hava dacanl* 
Ja. nakallkn navlh lehnalaiMh 
uaavrianja atvarlla au na* 
aludana magudnaati avam 
matadu I udlnlll ga parapaktlv- 
nljlm Iznad avakag adaMvanja. 
Takal pranaalma Iz amarlCkag 
nadaijnika „Selanca Nawa". 


Pre no Sto su planeri mogll 
ozbilino da uzmu u razma- 
tranje optiCkl komunikacioni 
alstem, morale su da budu rea- 
llzovane tii temeijne kompo- 
r>ente: precizan I pouzdan oda- 
Siljae kojl bi menjao elektrldne 
signale u svatlosne Impulse, 
provodni medljum u okviru ko- 
Jeg bl na najmanju meru bill 
s^anl gubicl I distorzija na 
vellkim udaljenostima, kao I 
osetljM prijemnlk kojl bl svet- 
loane impulse ponovo pretva- 
rao u elektddne signale. Danas 
ved praktidno postojl prototip- 
aka verzija svake od pomenutih 
komponenti, dlje Je usavrSenje 
obldno bllo propradeno nekim 
korlanlm, novim uvidom u flzl- 
ku dwstih stanja III prlrodu raz- 
nlh materijala. 

Prednost svetlosti 

Kao optimalnl medljum Iza- 
brarka su svelloprovodna sta- 
klena vlakna koja su u stanju 
da prenose znatno vide porulU 
od danadnjih kablova, I to na 
znatno manjem prostoru. Isto 
tako, bududi da se cena metala 
stalrw povedava. upotreba go- 



lovo nelscrpnog sillcljuma za 
pravijenje ovih nerdajudlh sta- 
Klenlh vodova postade joi prl- 
mamljivija. All pre toga se po- 
stojede zasebne optidke kom- 
ponente moraju uklopitl u be- 
sprekoran I pouzdan sistem, 
demu jod stoje na putu nekoli- 
ko praktidnih problems. 

lako je svetlost medljum s 
kojlm je daleko teie raditl ne- 
go s elektrldnom strujom ill 
radlo-talasima. ona Ipak Ima 
jednu vanredno znadajnu pred- 
nost: takav unulradnji kapacitet 
kojlm mode da slmultano pre- 
nosl neuporedivo vide poruka 
nego dto su to u stanju dugo- 
talasni III kratkotalasnl signall. 
Dovoljno je zamislltl poruku re- 
dukovanu na nizove kraikih 
bleskova, I lako se mogu sa- 
gledati prednost! slstema u ko- 
jem bi bleskovi (od kojlh se 
svaki sastojl od vide talasnih 
dudina) mogll bill zbijeni znat- 
no gum nego dto je to sludaj 
kod bllo kog drugog medija. 

U stvari, ovaj proces digitl- 
zacije — rukovanja govora III 
drugih signala na blname ble- 
skove — ved se korisd kod rte- 
kib telelonskih linija visokog 
kapaciteta. On je u to] meii efi- 
ka^n da gotovo niko nlje sve- 
stan da Je poznati glas kojl sa- 
svlm razgovetno duje doslovce 
bio potpuno raddlanjen, a za- 
tim nanovo Integrisan. Najbrdi 
komercijalnl digitalnl emisloni 
sistem, proizveden u Bell La- 
boratories, funkcionide trenut- 
no Izmedu Kjujorka I NJuarka, 
u NJu Ddersiju. On Ima propu- 
snu mod od 1.820 telelonskih 
glasovnih kanala kroz jednu je- 
dlnu koaksljainu cev, koristedi 
pri tom 274 mlliona blnamih 
bitova u sekundi — dto Je do- 
voljno brzo da se prekopira en- 
clklopedija od dvadeset I detiri 
toma, slovo po slovo. za manje 
od jedne desetinke sekunde. 


Problem zvani repetitor 
Jedan eksperimentalnl si- 
stem na lasetski pogon Ima jod 
vedi potencija): on je u stanju 
da odadlje mllljardu bitova u 
sekundi, dto odgovara emho- 
vanju detlrl hlljade (1) telefon- 
sklh razgovora kroz samo jed- 
no opttdko vlakno. A ova vla- 
kna su u toj merl mala da se 


eak sto njlh mo2e smestiti u 
kabi promerajedne koaksijalne 

Uatanovljeno je da se optld- 
ki slatami pokazuju znatno sa- 
vrtefiijim s obzirom na neop- 
bodnost periodldnog pojada- 
vanja i pretvaranja aignala dok 
prolazl kroz dugu provodnu li- 
niju. Oslabljeni ' I .^mrljanl" 
impulai propuitaju se kroz rta- 
roditi .,repetitor“ kojl Im poja- 
dava snagu i razdvaja iti. Nau6- 
nici iz Ball laboratories pro- 
cenjuju da £e, uz upotrebu la- 
ser^og ode^ljada. najboljeg 
optlikog prijemrtika I jednog 
od postoj^lh optlCklh vlakana 
a mallm gubitkom, repatitori 
btti potrebnl tek Jsdnom na 
svakih dsvet kilometara. Upo- 
rednl koaksljalnl slatem zabva- 
tlde repetitor poale 1,8 kilome- 

Kljud za komercljaini svello- 
anl komunikacloni slatem jeste, 
dskle, konstrusanje malog. op- 
nCkog, pouzdanc^ repetitora. 
Upravo u ovom okviru postaje 
ofigledna velika poteSkoia ve- 
zana za slanje svetloanlh sig- 
nals. Jednostavne operaclje, 
na koje strufinjaci za elektroni- 
ku uopSte ns obradaju pa2nju 
— kakvo je, na primer, spa- 
janje vodova — najednom po- 
eUju Izuzetno sloZenI problemi 
kada ae piistupl radu s vanred- 
no tanfdm staklenim vlaknima, 
umesto aa 2ldviim provodnlcl- 
ma. Jofi znadajnlja je dinjenica 
da ne postoji nikakav nadin da 
se direktno pojada I razgranldl 
svetlost: ona ae najpre mora 
pretvorltl u elektrldnl signal, 
zatim podvrgnuti postupku po- 
jadanja. I onda ponovo odaslati 
u vidu avetloetl. 


Optidka koia 

Rani komercljaini sistemi 
verovatno de moratl da se 
oslone na ovaj unekollko ne- 
praktldan metod, pri demu 
se dimenzije rep^ltora smanjltl 
do najmanje mogude mere uz 
pomod Integrlaanlh elektron- 
skih kola. No, u poslednje vre- 
me medu naudnicima se sve 
vide govori o jednoj novoj mo- 
gudn^l — o Integriaanim op- 
tUk/m kollma. 

Svako Integrisano koto pra- 
vi se na taj rtadin Sto se sloie- 
na mapolilu sbema redukuje i 
utlsne na mall komad materlja- 
la — Hi fotolitografijom ill ukla- 
panjem pomodu jonskog sno- 
pa foku^ranog kroz naroditu 

Mogu se nanositi I alojevl 
dnigog materijala. take da se 
na „apu" vellkom kao napr- 
stak stvore hlljade elektronskih 
komponenti. Kod Integdsanih 
alelctrotiskih kola elementi su 
obidno tranzlstorl I diode, kojih 
mois da se „napakuje‘' preko 


3.000 na prostor od 1 cm‘. U 
optldklm kollma elementi su la- 
ser!, prizme, folodlode I optld- 
ka sodiva I prekidadl. 

Optidkl „dlp" sastojl se od 
tankog „filma'‘ postavijenog na 
stakleni supstrat kojl mu poja- 
dava snagu. Debljina films Iz- 
nosl samo jedan mikromeiar. a 
svetlost putuje kroz njega Istim 
clk-cak snopom kao od optid- 
kog vlakna. Da bl se snop na- 
veo da skrene pod odredenim 


svetlosti upotrebljava se umet- 
nuti kru2nl deo kojl Ima funkcl- 
ju sodiva. 

NeSto je te2e stvorltl prekl- 
dad svetlosti. Jedno reSenje je 
da se oblast nanetog okruglc^ 
granitnog ..filma" spoji sa 
sidudnim elektrldnlm kolom. 
Ksd se kolo aktivira, magnei- 
sko polje polarizuje u jednom 
pravcu svetlost koja prolazl 
kroz granlt: kad nema poija, 
svetlost je polarizovana u dru- 




uglom, korlstl se mala prizma 
od Istog ..filma", na te) nadin 
ito je na podlogu nanet trou- 
glastl deo s visokim Indeksom 
prelamanja. Za fokusiranje 


gom pravcu. Ovaj magnetoop- 
tldkl prekldad stvara niz svetlo- 
snih bleskova. 

Daleko 

od komercijalnog 

Mo2da najslo2eniji element 
Integr^nog optldkog Kola — 
kojl j<^ nlje usavrSen — jeste 
laser od tankog ..filma". Laserl 
normalne velidlne obidno se 
prave odtrim rezanjem krajeva 
materijala kojl emlluje svetlost, 
Sto dovodi do stvaranja dell- 
midno reflektujude ravne povr- 
ilne. Ovakvo rezanje gotovo je 
nemogude ostvariti kada su 
posredl mikroskopski deiovi 
siduirtog „filma", tako da se 
morale potraitti altemativno 
reSenje. Ideja kojo] je poavede- 
rta najveda pa2n]a nala2e da se 
podrudje stvaranja laserske 
svetlosti povete s takozvanim 
„uglovnim reflektorima", trou- 
glastim regionima u kojlma se 
svetlost dva puts retiektuje, a 
zatim vrada natrag du2 Istog 
smera Iz kojeg je doSla. 

Kada se konadno buda utvr- 
dio najpogodniji materijal za 
razlldite optidke komponente, 
proizvodnja celog kompleksa 
morade da se Sto je mogude 
vise ujednadi I pojednostevi. 
Konadno, potrebno je pronadi 
pogodan Jeftin nadin vezivanjs 


optldkog kola za stakleno vla- 
kno. PoSto bi naposredno spa- 
janje s tankim ..fllmom" do- 
slovno bilo nemogude. svetlost 
de verovatno u stakleni sup- 
strat biti skrenuta su2avanjem 
rubova ..filma". ito 6a omo- 
gudlti da se vlakna direktno 
spoje 3 vedim delom materi- 
jala. 

Kollko nas joi praktidno de- 
li od optldkog komunlclranja? 
PItanje ima vile odgovora. Je- 
dan fizidar nesumnjivo bl re- 
kao: „Preostaju joi samo 
in2en]erski problemi", na ita bi 
in2enjer po svojo] prllid uivra- 
tio: „To je i dalje samo san Iz 
laboratorlje". U predvorju Bell 
Laboratories stoji jedan kolor 
televizijski prijemnik preko di- 
jeg ekrana ceo dan prelaze 
svetlosni Impulai dovodeni 
kroz optidko vlakno. All ova] 
impresivni, jednostavni model 
daleko je od praktldrtc^. ko- 
mercijalnog optldkog sistema. 
kojeg bi mogao da postavija I 
odr2ava obiten tebnidar. 


Rastu6i polet 

Pre no Sto se prede na lr>- 
staliranje I masovnu upotrebu 
komercljalnih models. du2ina 
veka minljatumlh lasers mora 
se produ2itl nekoliko puts. Op- 
tldks vlakna a mallm gubitkom 
treba da se proizvoda u vellkim 
kolidiname I po znatno ni2lm 
cenama. Moraju sa pronadi 
boiji nadinl da se velikI broj 
vlakana spoji u kompaktan 
kabi, a da pri tom ne dotazi do 
prelaska i Interferiranja poruka 
e jednog provodnika na drugl. 
Osim toga, asm proces spa- 
janja treba da postane znatno 
afikasniji; ovaj zadatak danas 
Izgieda kao da bl trebalo slepl- 
tl, nit po nit, dva debela u2eta 
od konoplje. vodedi sve vreme 
raduna koje od potpuno Iden- 
tldnlh vlakana Ide a kojim. 

Medutim, medu naudnicima 
postoji rastudi polet da se pre- 
moste ovi tehrkoloSkI problemi. 
U Bell Laboratories preduzlma- 
ju se vanredno obimni napori 
da se optidkl sistem komunicl- 
ranja praktidno pripremi za ko- 
mercljalnu upotrebu do t98l. 
godlne. U Isto vreme, I neke 
druge zemlje ula2u vellki trud 
da postignu uspeh na ovom 
polju. U Japanu se upravo pra- 
ve vlakna s niskim gubitkom, 
kao I Inlenjerski prototipovi 
optidkih komunlkaclonlh ele- 
menata. Jedan nemadki prol- 
zvodad nedavno je i^vlo da Je 
pronaiao nadin aasvim lakog 
spajanja optidkih vlakana I na- 
govestio je mogudrtost kombl- 
novanja tetirl zasebna laserska 
snopa u samo Jednom vlaknu. 
Mo2da demo joi pre 1981. go- 
dlne iirom celog sveta podeti 
da telefoniramo ptomodu 
svetlosti . . . 
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Enigme ■ 

Fenomen ponovnog I I 
oiivijavanja organizma IbI II 

sposobnosti joga 



SposobnQ$t Indljtkih toga da 
privremeno gotovo potpune 
zatnru da tva iivetne procaaa 
u svom organlzmu avadu na 
Jadva primatnu meru — prad- 
atavlja zagonetku na tamo za 
llroku iavnott, vad I za medl- 
cintka ttru&njaka I Uologe. 
Nadin ilvota joga, a narodito 
njlhove priprama za stanja 
anabloza, zahiava ditav kom- 
plaka fizio I palhotarapauUkIh 

lntanzlvlran|a otpornosd orga- 
nlzma prama klimattkim i 
zdravatvanim prlllkama pod- 
nabtja, nago I za postlzanja 
jadnog apacHidnog atan|a. ko- 
Ja omogudu|a ..tranacendan- 
lalna madltacl|a “. Podaci za 
ovaj napit uzall lu Iz tovjat- 
aUh publlkaclla „Hlml|B I 21- 
zn|“ I ..Evrika". 

Godlne 19S0. iogi Babadri 
Ramdadii 02irnari Izveo je ne- 
svakldadnjl eksperimem, koji je 
detaijno opisan u britanskom 
medicinskom dasoplsu ..Lan- 
cet" (br. 12, 1950). Dr R. Vejkl 
(Wakel) koji je piisustvovao toj 
lenomenalnoj demonstracijl, 
opisBO Je dogadaj: 

..Prad oko 10.000 ljudi, Ba- 
badri je seo u uaku jamu isko- 
panu u zemljl. Iz zidova i lla ja- 
me virlll su vellki odtri noievi. 
zatim su ljudi cementirall jamu, 
u kojoj je Babedri. u stanju ..prl- 
vldne smrti", proveo 56 duo- 
va. Posle tog vremena jama je 
preplevijena vodom, a Babadrl 
je u njoj proveo joi 6,5 dasova. 
Posle toga je u bombajskoj 
bolnici vraden u divot." 

Dejstvo 

fIzIoloSkih faktora 

Sovjetski Istradivad A. J. 
Katkov amatra da se zsgonel- 
ka anabioze joga krije u dej- 
stvu trt modna fiziolodka lakto- 
ra na organizam doveka: dozl- 
ranom gladovanju, opudtanju 
midida I usporenom disanju. 

Poznati ameridkl fiziolog E. 
S. Snajder (Schneider) je 1930. 
godlne pratio razvoj dvojice pi- 
lots- Prema nj^ovim podaci- 
ma, jedan od njih je posle udl- 
sanja distog kiseonika mogao 
da zadrdi disanje 14, a drug! 15 
minuta. To su, dodude. mode 
objasniti time da kiseonlk pri- 
guduje stepen pobudlvanja dl- 
sajnog centra. Medutim. dlnje- 


OpuStanje mi§i6a 

Oktobra 1974. godlne. na 
Medunarodnom kongresu ri- 
zlologa u Delhiju. dr R. Veils 
(Waleis) izneo je rezultate svo- 
jlh istradivanja o takozvanoj 
transcandentalnoj medllaciji. 
Njena audtlna svodi se na spo- 
sobnost koncentracije usmere- 
ne na opudtanje midida. Dr Ve- 
ils je u toku tri godlne pratio 
razvoj 36 ljudi, koji su tu vedtl- 
nu uvedball postupno. Ljudi su 
uspevall da za svega IS minuta 
smanje svoje potrebe u klseo- 
nlku za 16 odsto. Netrenirani 
ljudi to ne mogu da poatlgnu. 
Kod nekih od tih 36 ljudi je pri 
opudtanju midida, u toku IS 
minuta, za tradinu opadala br- 
zlna pusla I smanjivala se sna- 
ga srdanih kontrakcija. 

Opudtanje midida snidava 
arterljdkl pritlsak. Godlne 1969. 
u Indijl je Izvrden ogled $ 47 hi- 
pertonidara. Kod 32 je dijagno- 
za glaslla da boiuju od podet- 
nog stadija hipertonije. kod 
trojice je visok krvnl pritlsak, 
praden akierozom moddanlh I 
koronamlh erterija. a desetorl- 
ca su Imala bubrednu hlperto- 
niju. Svi pacijenti su 9 meseci 
svakodnevno po 30 minuta 
uvedbavall opudtanje midida, i 
to bez ikakvog uzimanja leko- 


Sposobnost gladcivanja 

U svom izvedtaju (u dasopl- 
su ..Lancet") o dudesni^m ek- 
sperimentu Babadri Riimdadi 
Oilrnarlja, dr R. Vejkl je pome- 
nuo da je fantastldnl I ndijac 
pre ogleda deset dana (ilo sa- 
me vodu. a nidta nlje jeo . 

Jod podetkom ovog veka. 
sovjetski fizilog V. V. P .idutin 
postavio je teoriju o ton' s da 
ponavljano, all ne prstfrano 
gladovanja, koliko god 1 17 Iz- 
gledelo neobidno, prsdsievlja 
svojevrsnu glmanstiku za orga- 
nizam i narodito za — me >.zak; 
centraini nervni sistem tada 
sve jade I jade zadrdava tro- 
denje rezervl organlzma. Toj 
glmnastici pomade i to dtC' se 
pri doziranom gladovanju rrio- 
zak ne oiteduje. 

Danas je poznato da glad o- 
vanje smanjuje metabolizsim 
gasova I da organizam pri gl 1 1- 
dovanju mode da koristi ■ 


izludi 


je kolldine kiseonika I da 


Pri gladovanju disanje postaje 
poviinlje. Sve to doprinosi 
opudtanju midida i organlzma u 
celosti. 

iz svega bi se moglo zaklju- 
diti da se kljud za shvatanje 
anabioze joga kiije u pomenu- 
tom trojstvu faktora: glado- 
vanju povrdnom usporenom di- 
sanju I opudtanju midida. 

Eksperimenti 
na iivotinjama 

Kombinaeija ta tri faktora 
mode sudtinski da Izmeni real 
diju organlzma na hladenje 
klaeonidku glad (Babadri je nt 
koliko dasova boravio pod vc 
dom). Svaka toplokrvna dlvo- 
tlnja reaguje na hladnodu kao 
na spoijnu agresiju I odgovara 
na nju snadnlm treperenjem 
midida. Sva energija oksidaelje 
kiseonika odiazi tada na odrda- 
vanje normalne temperature 
organlzma. Metablizam gasova 
I potrodnja energije pojadava 
se pet do sedam puts I organi- 
zam tada brzo trodi svoje re- 
zerve. Medutim, gledovanje. 
potkrepljeno opudtanjem mi- 
dida I slabim disanjem mode da 
Izazove upravo suprotnu reak- 
clju na hladnodu; smanjuje se 
metabollzam gasova i energije. 
usporava sktivnost unutradnjih 
orgenizama i snidava tempers- 
tura tela. Zahvaljujudi toms, or- 
ganizam stide vide dansl da 
predivi i pod usiovima kade se 
kiseonldkoj gladi prikijuduje I 
dejstvo hladnode. 

U eksperlmentima sa divo- 
tinjama utvrdllo se da se pri 
rashladivanju znatno smanjuje 
energetske potrebe delija. One 
se tada mogu zadovolJavBti 
..mrvicama" kiseonika. 

Po midijenju A. J. Katkova, 
bilo bi korisno da se na osno- 
vu iskustva joga razrada preci- 
zlnl rediml uvedbavanja disanja 
radl smanjenja volumena udi- 
savanja vazduha. redimi trenin- 
ga punog opuitanja midida I 
redimi doziranog gladovanja I 
delidanja tela na dejstvo hlad- 
node. MetodI joga, provereni u 
hlljadugodldnjoj praksi, lek tre- 
ba padijivo da se proude i usa- 
vrde. 



Medicina 

Krvni pritisak i zdravlje 


Visok krvni prititak (hlpartonl- 
|a) eovakov Je neprijatelj od 
pamliveka. U Jadnom dravnom 
kJnaakom tplau Iz 2.600. godi- 
na pra nave era konslatuja 
aa: vlaok aadria) aoll u hrani 
(danaa ie poznato da udCe na 
pritiaak) mo2a Izazvatl davlja- 
dja pulaa l promanu boja lica. 
U bibliji ae nalaza opial parall- 
za I udara, ko|l au, prama da- 
natnjltn aaznanjima. izazvani 
hipertonijom. Madutim, vaza 
Izmadu hlpartonlja I amrd do- 
kazana i# tak 1.629. godine, 
kada ja dr Samjual Luln (Sa- 
muel Lawin) aa Untvarzltata u 
Harvardu (SAD) otkrio da au 
od 145 njagovlh pacl)enata 
obolallh od area, 60 edato bill 
hipartonidarl. PodacI o tome 
6ta ja hlpartonlja, 6ta ae e njo) 
zna, kojl au joj uzroci I kako 
aa mora laCItl uzed au Iz Caao- 
piaa i.TIma'' i ..Sclanaa Nawa" 
I blltana „Sov|atikaJa pano- 


Uzrocl oscilacije krvnog pri- 
tiska otkriveni su u 17. veku. 
kada je stvorena i shema o ai- 
atemu krvnih sudova doveSjeg 
tela. Medutim. tak poCetkom 
20. veka nadinjen je afignoma- 
nometar kojim ae moie Izmeriti 
pritiaak, kojl potiakuje krv kroz 
organ izam. 

Do otkrida dr Lulna, neki le- 
kari smatrall su da visok krvni 
pritisak ponekad mo2e biti 6ak 
I koristan jer, navodno. doprl- 
nosi protoku krvi kroz arterlje, 
su2ene zbog staroatl. Od tog 
vremena, medicine Je udinlla 
krupan korak napred u shva- 
tanju krvnog pritiska I njego- 
vom uticaju na orgartizam. 


Posledice 
visokog pritiska 

UKupna du2lna krvnih sudo- 
va u telu odraslog Ooveka de- 
stine oko 100.000 kllometara. 
Kada sree potisne krv kroz 
mrs2u arterija. kapilara I vena, 
krv pritlskuje zidove tih sudo- 
va. Bez potlska srea. krv obo- 
gadena kiseonikom ne bl mo- 
gla da stigne do mozga III ml- 
616a. ne bl mogla da se vrati u 
plu6a radi novog zasidavanja 
kiseonikom III da prode kroz 
membrane bubrega radI flltra- 
eije I preei66avanja organizma 
od ..5ljake". 



Hipertonija - 
podmukli ubica 


Da bl organizam mogao 
Ispravno ( la funkclonl6e, neop- 
hodno Jt i potrebna briiljiva 
kontrola krvnog pritiska po- 
mo6u nl2 :a slo2enlb mehanlza- 
ma. Ban jreceptorl — skupine 
6elija, or «tl|lvlh na pritisak. ra- 
zbacane po ditavoj mre2l arte- 
rija, rear guju na promenu priti- 
ska I 0 t lome slgnaiiziraju nerv- 
nom sis temu o potrebi korekcl- 
ja. Ner> rni sistem isto teko do- 
prlnosl povltenju ill sniienju 
pritisks I, su2avanjem ill pro6t- 
renjem arterlola, najsitnijih 
ogrant ika arterija, bilo ubr- 
zenjerr n III usporavanjem rada 
srea I menjanjem slle njegovog 
sa2im anja. Kada svi ti mehanl- 
zml r ade normalno. nema nl- 
Kakvi b problems u sistemu 
krvni h sudova i srea. 

H ipertonija je narodito opa- 
sna za 6ove6jl mozak, jer mo2e 
da i; cazove prskanje arterija ko- 
je g. a hrane. Deo mozga je tada 
Il6ei -1 kisaonika. To se nazlve 
„ud larom" III „inzultom". 

' i/isoW krvni p'rltlsak prime- 
nsv a sree da se jade napre2e, 
jer mora da saviaduje ve6e ot- 
po 're. Preopteredeno, ono 
m' o2e da se poveda; u tom slu- 
df iju potrebno mu je vide ki- 
s< sonlka nego 6to je u stanju da 
d oblje. Zatim se javijaju bolovi 
u I sreu (angina pektoris), even- 


tuaino I odtedenje nezamenlji- 
vog srdanog midida. Ill se do- 
gada da proiireno sree nlje vi- 
de u stanju da savlada pritisak 
krvi u arterijama. U oba sludaja 
posledice su iste: dolazi do sr- 
danog napada, kojl mo2e da 
izazove smrt ill invaliditet. De- 
dava se I to da hipertonija Iza- 
zove smanjenje prltlcanja krvi 
u bubrege, a to smanjuje njr- 
hovu sposobnost da poma2u 
organlzmu u oslobadanju od 
otpadnih materija. a ponekad I 
njihovo potpuno onesposo- 
bijenje, 

Uzroci oboljenja 

Lekarl joi ne mogu a pu- 
nom sigumoddu da navedu sve 
uzroke hipertonije. U nekim slu- 
dajevima one je posledica obo- 
lellh bubrega, u drugim se ob- 
jadnjava ..zgnjedeni^du" aorta 
— glavne arterlje koja polazi iz 
area. U manjem broju sludajeva 
hlpartonlja sa pripl^vala tumo- 
ru nadbubrega. Izaziva po- 
jadano ludenje hormona. pove- 
zanih s kontrolom krvnog priti- 
ska. Medutim, svi ti poremedeji 
skupa dijagnosticirani su samo 
kod S odsto hipertonidara. U 
vedinl sludajeva uzroci hiperto- 
nije nlsu se mogll ustanoviti. 

Medutim. lekerl su oznadili 
dltav niz faktora, kojl su pove- 


zani 8 .,bezuzrodnom'’ hiperto- 
nijom. to su: 

Preterane gojaznesL VIdak kl- 
lograma, od nekollko pa do 
„tnnogo", mo2e izazvatl pojavu 
hipertonije. Za prehranjivanje 
svakog suvidnog kllograma 
masnih delija potrebno je oko 
4 kllometra kapilara. To po- 
vedava I kolldlnu krvi. Rezultat: 
povedava se opteredenje srea. 
Naelednoet Nlje Jed potpuno 
dokazana, all v^na strudnjaka 
smatra da Igra Izvesnu ulogu. 
LjudI diji su roditeiji bill hlper- 
tonidarl, Imaju mnogo vede 
danse da to I sami budu, od 
onlh diji roditeiji nlsu bill hi- 
pertonldari. 

iahrana. Istra2ivanja su poka- 
zala da postoji veza Izmedu hi- 
pertonlje I kolidine konzumlra- 
cw soil. U nekim alridkim ple- 
menima, koja malo koriste so u 
Ishrani, neznetan broj sirada 
od hipertonije, dok u severnim 
kraje^ma Japana, gde pojedi- 
nac konzumira I do 50 grama 
soli dnevno, polovina sianovni- 
ka umire od ..udara" hiperto- 
nije. 

Stree. Otkrivena je veza Izme- 
du hipertonije i stresa. Krvni 
pritisak se obidno povedava pri 
uzbudenjima. Kod vedine ljudi 
ta pojava nestaje s prestankom 
uzbudenja. Medutim. po jednoj 
hipotezi. kod mnogih pritisak 
se smanjuje za manju vrednost 
no dto se podigla, pa se na 
kraju I stabilizuje na videm nl- 

Zna£aj lekova 

SovjetskI istra2lvadi smatra- 
ju da su siresovi glavni uzrod- 
nici hipertonije. Na osnovu 
mnogobrojnlh ogleda na 2lva- 
tirtjama, oni su ustanovill da se 
ved pri slabljem nadrailvanju 
hipotalamusa. kada krvni priti- 
sak Jod nlje poviden, mo2e re- 
gistrovati promena u etektrld- 
no] aktivnosti mozga. Registru- 
judl se u zoni pod mo2dar>om 
korom, uzbudenja se diroko 
prostiru na dltav mozak, uklju- 
dujudi i koru moidanlh hemls- 
fera. Ta uzbudenja utidu na 
povedano Izllvanje hormona hi- 
poflze u vegetativni sistem. od- 
nosno u 2lezde s unutradnjim 
ludenjem, Ovde treba naglasiti 
da tl hormonl ponovo dejstvuju 
na mozak. Tada, u vedoj III 
manjoj merl. ispadaju mehanl- 
zmi kojl regulidu krvni pritisak. 


Do kraja drugog svelskog 
rata, lekarl su hipertoniju 
uglavnom ledlli dijetom. Pad- 
jentima je preporudvano da 
smanje gojaznost i konzumi- 
ranje soli. Medjtim, danaa se 
glavna uloga u Ie6en|u hiperto- 
nije pridsje lekovlma. Pritnenjl- 
vani podvojeno Mi kombinacija- 
ma, lekovi proliv hipertonije 
omoguduju lekarima da svoje 
pacljertte leis efikasnije. 


Plu6a — 

regulatorkrvnog pritiska 

Nairtovija istra^ivanja poka- 
zuju da porad svoje osnovne 
funkcije — disanja — plu6a 
predstavijaju ekvivalartat endo- 
krlna (a unutraSnjim luCenjem) 

Endokrirte ilezde iziuduju 
ttormone u ktv. Tada pluda 
menjalu sasiav hormona koji 
drkuliiu u krvi; njihov regula- 



Op»»nomt od NnMlW t 
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Ipak, lekovi ne retavaju pot- 
puno problem letenja bolestl. 
Ovde sa pre svega misli da prl- 
mena nekih antlhlpertonlCnlh 
lekova moie. biti propratena 
r)epo2eijnim uzgrednim pojava- 
ma, kao ito su vrtoglavica. 
sanjivoBt, pa donekle I Impo- 
lenclja. 

Medicina danas rr>o2e da 
smanji ottrinu takvih riapo2el]- 
nlh reakclja korigovanjetn do- 
ziranja III martjanjem medika* 
manata. Madutim, uprkos tim 
ved postignutim uspasima u 
otkrivanju uzrodrtlka, dljagno- 
stlclranju I ledettju hipartortije. 
fundainentalna iatrailvanja In- 
tenzlvno sa nastavijaju. 


cloni I kontrolnl efakat umno- 
gotne ja slldan dejstvu ilezda. 

Septembra 1976. godirte u 
Cikagu je odriana godldnja 
skupitina Amaridkog hemij- 
akog drudtva, na kojoj su treti- 
rani i problemi matabolizma 
dva hormona krvi u pludlma. 
Kortstatovano je da pluda, ve- 
rovatno, predstavijaju najglav- 
niji regulator krvnog pritiska. 

J. Barkll (Berkeley), prolesor 
Kraljevskog hirurdkog koledta 
u Londonu, Izneo Je na tom 
almpozljumu pregled naudnih 
saopdtenja o tome kako pluda 
transformliu dva hormona — 
bradlKlrtin I anglotenzin. PrvI ja 
hormon koJI cirkulite I dejstvu- 


je kao jedna od najmcdnijih 
faktora za snidavanje krvnog 
pritiska dok je anglotenzin I 
prethodnik hormona, koji sa 
iransformide u anglotenzin II i 
postaje najefikasniji faktor za 
povidenje pritiska. 

Poslednjih godina, Istra2iva- 
di su odtrill da sa bradikinin 
dezaktivira prolazedi $ krviju 
kroz pluda, dok se anglotenzin 
transformISe u anglotenzin M. 
Prams tome, pluda odstranjuju 


ja krv obogadenu kiseonikom, 
all — po mliljenju dr Rajarta 
— ..nj^ovo stanje posle toga 
desto je mnogo gore, no dto bi 
se to odakivalo". Uzrok mote 
da bude u tome da aparat sr- 
ce-pluda, za razliku od pravlh 
pluda, r«e regulide aktivnosi 
bradlklnina I anglotenzlna. Me- 
dutlm, ostaja subjektivna stra- 
na problems. Nalme, po ml- 
dljenju specljalista, manje od 
polo^ne obolellh od hipertoni- 
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hormon koji snitava krvnl priti- 
sak I ..stvaraju" hormon koji ga 
povedava. Utvrdeno je da po- 
stojl ..transformirajudl far- 
ment", koji doprinosi ostve- 
renju tih process. 

Glavni clij naudnika je otkri- 
vanje mesta na kome se nalazi 
taj ferment Na simpozijumu je 
podnet IzveStaj da su dr Oiejms 
(James) i Una Rajan (Ryan) sa 
Onkolodkog Instituta u Majaml- 
ju otkrill da sa trateni ferment 
nalazi u endotelljalnlm dellja- 
ma kapilara u ptudnim alveola- 
ma. Podto pluda obuhvataju 
srce s obe strane I svakog ml- 
nuta propuStaju puni volumen 
krvi, ti kspllami sistemi imaju 
kontakt sa dllavim volumenom 
krvi koja cirkulide. Zbog toga 
onl I mogu da budu ..tadka 
dejatva" ferments koJI kontroll- 
de krvnl pritlsak. 

NaudnIcI smatraju da Infor- 
macija o rasporedu fermenta 
na povrdini pludnlh kapKara, 


znatno prodire dljapazon leko- 
va koji se koriste za kontrolu 
krvnog pritiska, aktivizadjom 
Mi dazaktivizacljorn tog (er- 
menta. 


Redovna kontrola 
Interesantna je provera ove 
tsorije. Pacijent. koji je prlklju- 
den uz aparat arce-pluda. dobi- 


je zna da je njihov krvnl priti- 
aak poviden, a od njih se same 
so odsto podvrgava radovno] 
lekarskoj kontroll uz uzimanje 
odgovarajudih lekova. Za sve 
ostaie, posledice oboljenja mo- 
gu bill tragidne, a za kolebijive 
— ako baz kontrola I saveta le- 
kara samovoijno prestanu da 
uzimaju lekova — stanje se 
mote pogofdatl. Mogute je. 
smatraju lekarl. da je hlpertoni- 
ja neposredan ill posredan 
uzrodnik slabljenja organlzma I 
da ga ona dinl prijemdivim za 
razrre drugs bolestl. U SAD od 
hipertonije umire oko 60.000 
Ijudl godidnja. Usdutim, stotl- 
rte hiljada Ijudl umire od reznlh 
komplikaclja. izazvanlh hlper- 
tonljom. U 1976. godini od 
oboljenja area umtlo je oko 
600.000 Ijudl, a ta oboljenja se 
razvijaju. u prvom redu, pod 
. dejstvom hipertonije. Iste godl- 
ne je od inzulta pogodeno oko 
dva mlllona Amerlkanaca. od 
kojih je umrio oko 200 hiljada. 
Glavni uzrodnik Inzulta opet je 
bila — hipertonija. 

Hipertonidar, koji sa rte ledi. 
detirl puta je vide izioten opa- 
snosti od umiranja zbog srda- 
nog udara Mi inzulta, nego do- 
vek s normalnim krvnim priti- 
skom, a takode je podlotan 
oboljenju bubrega. pogordanju 
vIda, unutradnjim krvarenjime I 
drugim bolestima. 
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— Its i» ruamljlvo — odratli mut- 
|acl), a prillkom podele plena dolazi 
do l2/aza na samo ravnopravnoat. 
veP I neke .aoeljalne" sneme. ten- 
ka i mladi babuni uzimalu tneso od 
istog komada, a lake poatupaju i 
..uhodanl" parovl. Zaiudo, odraala 
tenke gdotovo nikad na dele 
obrek. 

Profaaor Stivm objainjava da 
promenama u ponaianju babuna, 
kao rnaaotdara, najvlte doprinoaa 
akoloSki I nut'icioni lakton, koji aa 
svoja strane ualovljavaju odraden 


kunoziteti u naud? Joi kiajam 16. 
veka poalalo ie jaano da hloroni u 
billkama koriati aunbevu anerglju 
aa aintezu, koja na naioj planatl 
stvara I bdiiava fivol. All kako — to 
joS nl do danas nlje potpuno raz- 
lalnjano. U pFvom radu zbog toga 
ilo sa prtmaml procea fotoaintaza 
— raieianlivanja dva razlidita na- 
bo|a — razvija lollko brzo da aa 
njegovo prabanja nlje moglo oatva- 
rltl. 

Podaatimo sa Kako u procasi 
fiksiralu. Zamislirno. da na tilmsku 


‘OptICki pratvarab slatema, a ova) 
snima na traku mikrodellb pfocasa. 

U Badinu, na nadavnom aimpo- 
zljumu Istraiivaea priroda, veliko 
I ntaresovania izazvali su diapen- 
mentl profesora Horsta Vita, kojl je 
lstra2ivao bioflziku totoslnteza ba- 
lljskih membrana. Kao rukovodllac 
Inatituta za lizICku hetniju na Tah- 
nlbkom univeizliatu on je bak kon- 
atruiaao loiosintetibkl aparat, po- 
mobu kojeg sa procas lotoiinleze. 
koja stvara ugljovodonlke pomobu 
svailoati. mo2e ublnttl vidijivim. 



Organizovani lov 
babuna 


PostojI vlba razllbitih tipova 
druStvanlh" Inleiakclja kod b^u- 
a, koja It) povBzuju u bvratu gnjpu 
omogubaxajj im uapaSan opsta- 
..ak — izjavio ja amehbki zoolog 
Sim (Shinay) Strum posle povratka 
Iz Kanlje, gde ja nako vrame pratio 
ilvot bopora maallnastin babuna. 

Kod babuna — kao pripadnika 
gnjpe — manilaaluje sa izvssna 
..Bocijalna dinamika", napoznata 
kod druQin vrsta izuzav kod Sim- 
panza. Strum |a pri 
bopora babuna (ol 

llvoplanoj dolini R - 

od Najroblja. Otkrio je da odrasli 
babuni love zajednibki. po odrede 
nom dstamu, 6to mobe bit! novi 
dlmanzlja u avoluciji naljudakih si 
Sara, uloliko pra 6to lakvo ponaia 
nje kenijsklh majmuria ranlja nlji 
bila leko Izrazlto. Lovom obibno 
komanduje jedan oOraell muijak i 


gulalomislatem sprabava babuna da 
dugo trbe u pur^ brzini — '* 
svakog Irka moraju da pn 
To je priliban hendIKap ka 
BustibI brzonogu mladu a 
babuni zato primanjuju na) . 
Itafetnog gonjenja. Kad voda razju- 
ri Btado antllopa. nako mladunba 
zaostane; on pojuri za planom, a" 
name snaga da ga sustlgna; i 
bllzinl ja drugl muJjak kojl nt 
atavija gonjenja I — u Konkrei- 
■ I kojl je pr 


u anillopu. 


.. . antllopa je dopala 

kandti tak batvrtom gonlocu. Da bi 
lov bio ito ..akonoTDibnljl'' babuni 
neba trailll plan u etadu antIlop' 
k^em preovleduju o ' 

(njih na mogu stibi 
savladatl), veb grupa u k 


'I'K 


U lovu ubesnu- 
te uspaha Imtju 


..psiholobki " i ..soeijalnl" razvoj. Iz 
oblaatl u kojoj Zlvl grupa prouba- 
vanlt) babuna odstranjani su lavovi, 
htjene I gepardl; to ja Imalo za 
dlraktnu posladicu da se namnoie 
stada antllopa i gazela. Babunlma. 
dakle. plan nlje nedostaiao all da bl 
aa do njega doblo Irabalo je timski 
lovW. 

Reb ja 0 promenama ponabanja 
jednog odredenog bopora, nagla- 
bava Strum, pa ns treba smatrsh da 
se I ostall ma|munl take ponai^u. 
Ipak, za njagova IstraZivanja u ke- 
nijskom rezervatu veoma su zai nte- 
resovanl I aniropolozi, jer moguba 
|e da promene regisirovana kod 
babuna donekla olkrlju razvoj na- 
iih majmunskih pradake u sklopu 
evolucije prvil) homonida, Potrebe 
za rsnranom u mesu I zajadnlbka 
podala plena bill su pralomni tre- 
nud u ranoj lazi ljudaka evolucije. 


FlzICka hemija 

.Jrenutak, molim . . 

Qolovo svakodnevno izgovara- 
mo rebi: „Trenutdi, molim . . .“ Da 
II, zapravo, znamo ita predstavija 
pojem „trenutak"? 

Zamlallmo da sa u prossku la- 
serskih zraka nade kapijica neks 
tebne malarije. Koncenthsanl udar 
svailoati pretvara kapljicu u plazmu 
1 komprimira je do nesbvatljive gu- 
stlne. Dolazi do tsrmonuklaame 
mikroektplozlje. Procas traje oko 
10')' sakundi, to jest mllloniti deo 
mlllonitog dela sekunda! To je loll- 
Ko kralko vrems da se golovo I r)e 
moZapradstavIll, Pomobl nam moZa 
jadlno nako poradanja: za taj dellb 
vremena, svelloat — bija je brzina 
oko 300,000 km/i — prada svaga 
. . , 3 mlllmelra. Eto, to bl sa danas 
smatrslo trenutkom, Danas,., jer 
be se kroz desetak godina motda 
olkrltl procael I instrumenti kojl be 
maritl job kraba perioda vramana. 

Da 11 ttko kratkl I btzl procaal I 

taorijaki znabaj I aluZe eemo kao 



Hidrotehnlka 
Voda za pustinju 

U bllekol budubnosti bibe realizovan jadin od najveblb projekaia 
ovog stoleba. ako ne I najvebl: dovod voda Iz Sredozamnog more, 
planirenim vettabkim kanalom, u Kilarsku udollnu u peibanoi pustinji, 
oko 60 km juZno od El-Alameina. Ma ovom Izuzelnom projeklu 
zajednrbkim anagama rade SR Nemabka I Eglpat. Svojlm znab^em I 
nablnom Izvodenja kanal be zasenlti I poznatu Asuansku branu. 

Depresija Katara, Koja ba ovim projaktom bill praplavijena, pred- 
Btavlja najniZu depra^ju u AlricI (ntlazl se I da 137 m Ispod nivoa 
morske povrZine). DuZIna kanala ba iznosill oko 60 km. dok be iirina 
bill oko 260 m. Na taj nabin, morska voda Iz Sredozamnog mora be 
obrazovatl veStabko jezaro. u ovoj Inabe privredno potpuno nelskorib- 
banoj peibanoj oblastl. 

S druga strane, planira is I izgradnja hidrocentrale, dva puta vebeg 
kapacitala od Asuana, snaga od S 000 MW. zahvaljujubi razllcl nivoa 
mora I dapraslja. 

Svoju Konabnu vellbinu jezaro bl dobllo za oko sadam godina. kada 
ba nivo jezara bill oko 60 m Ispod nlvos morske povrSIne Kanal ba sa 
probltl pomobu vlie od 200 atomsklli ekeplozivnih punjenja, koja bl 
dosiBvIle SAD. Isparavanje voda iz jazera bl se nadoknadivalo dovode- 
njam oko 70 m> voda u sakundi. 


I. Svi deleljl jed- 
nog koraka biba snimljeni na 12 
kadrova Kretanjseamoiefikalratll 
vebim brzinama, pa bamo na trad 
Imatl znatr)o pMrobnlju dinamiku 
proeesa. To ae I prtmenjuje kod 
spacljalnlt) tstraZIvanja. Kod 


proceaa kojl traju millo 
llonltog dale sekunda. 

Znatno ' 

animanja^ir 

nl generator na bazl neodijumskog 
stakla. Kada se ukijubi u dejstvo. 
onda u njemu najpre dolazi do 
„pumpanja", to Jest, do punjenja 
njagovlh kondsnzatortkih balarlja 
eiektriiUtatom. Posle praZnjenja, 
Koja moZamo bull Kao manji pra- 
"'<, lampa Isljava krttkolr^nl bla- 
<, kojl doapeva u elektronsko- 


Izvanrednl aparat profesora Vita 
ztsniva sa na prtmanl dva Intali- 
gantna trike. U svojlm ekspartmen- 
llma, on na slatkovodnoj algi pre- 
motbuje prspreku — balljsku mam- 
branu — pomobu dva mikrosvatlo- 
voda. Da bl ragullsao potrabne 
naponske razlike, on korisll bebsr. 
Njagova msilna veb proizvodi ug- 
ijovodonike, ell za aada joi na 
tollko komplikovana kao priroda. 

Dodajmo, r>ajzad, da su ame- 
rlbki naubnlcl pomobu foto- 
-elektronskin regiatrators delimib- 
no daSIfrovtII procas toloaintaza I 
predloZill originalnl metod doblja- 
nja anerglje Iz sunbeva svatlostl. 
Oni su konstnilsall radne belija, blje 
ja dno pokrivano sintetibkim suro- 
gslom hlorofila nsbinjenog iz jadl- 
njanja cinka. Kada sa na lanki ^oj 



Optoelektronika 
Cudesni svet holografije 

T«jna Impozantrw rsalistienosti hologrami lail u fizieko] prlrodl 
holografljo. To nc)« obieoa toiografiia oblekta. vob lotoflfafija njegovog 
avetlosnog polja. Jar. preOmet sa obuino vidr samo zbog toga Slo on 
kad H oavelli stvara oko aaba ateraoskopsko (proatomo, trodimenzio- 
nalno) svetloano polja odradanlh boja I kontraatnoatl. U alvari hologra- 
tlja I nija niita diupo do regatrovanie i reprodukovartje tog polja. N)en 
budesnl aval, aatkan od svelloatl, toliko je aavrSen, a allka predmeta 
tollko raalna da 6ak i oaetijivi optldkl Inatrumaotl ne mogu regiatrovatl 
razllku izmadu holograma I ortglnala. 


PGH — pomo6 
za sr6ane bolesnike 

Ekapenmentl a 




PGX m 

leienju tn .... 

djskog pritiska — kaia se j jednoj 
vesti objavljartoj u (aalpiau ,.Naw 
Sclentiat'*. PGX, Izgieda, omoguda- 
va lakil protok krvi ilma sa spraia- 
va pojava Iromboze. 

Poznato ja da Iromboza rtastaje 
kad sa u nakom krvotoinom sudu 
lormira zgrutak (troBm) Sto |e nal- 
daida posladica zadabljanja zidova 
suda. Nauka jot pouzdano na zna 
zbog dega dolazi do zgnj&avanja, 
all sa pralpostavija da tome dopri- 
nosl i aama krv ako usporeno tada. 
Visa evetlosti na ceo problem sada 
su unali dr 02on Vejn (John Vane) I 
njegovi saradnici aa Inslltuta Vel- 
kam (SAD). Njihova polazna ladka 
bile su dve supstancije, prostaglan- 
din G: I prostaglandin H;, koje su 
ukljudane u formiranju tromba 
Jedna od pnin I najkdtldnljlh taza u 
tom procesu je nagomllavsnje 
tromboclla (bazbojnlh dalija u obll- 
ku diska). Ekipa Iz Velkama uN""'* 
|e da sakupljanja (romboclta n 
bitl Izazvano supstancljom ti 
Ooksan A; koja nastaje dsjal .. 
enzima tromboclta na prostaglan- 
dlne Qj i H2. A njihovo pravo ot' -' 
da je u tome Sto au otkitli da ve 
ardana atleiija, aorta, sadrSI anzime 
kojl atvaraju aupatandju sa obmu- 
tim dajstvom — to jest, spredavaju 
formiranjs Irombocita. Tu supatan- 
dju rtazvali su prostaglandin X III, 
skradeno, PGX. Onl smatraju mo- 
gudmm da trombocftl, kad udaraju 
u zidove kivnih audova. oalobadaju 
prostaglandins G; l Hz kqi sa bizo 
Iransformlraju u PGX pod uticajam 
enzima loclranin u Ikivu audova. U 
tom sludaju madutim, masna nasla- 
ga na zldovlms krvolodnlh sudova. 
kao kod arteriosklaroza, mogu za 
Slllitl Irombocita od vaskuloznil 
enzima, povedavajudl time landen- 
daaenagoiT' 


njegova ekipa dokaSu. Nalme, 
su pra pat godina vad r^lli jadnu 
mlsteriju Iz oblasti prostaglandlna: 
dokazali su da apsirin dejstvuje ns 
nsdln ito spradavt lormiranje 
— — ' — ' “-)l Izaziva 


log proalaglan 
I zapaljanje.. 


Sto spradava sakudjanja tromboci- 
ta, ve tdtode olabavljuja zidove krv- 
nlh sudova. Otuda sugesllja dr Vej- 
na da la supstancija mote bill pb- 
vezana a visokim kivnlm prltlskom; 
sko je name dovdjno. sudobi sa 
sakupljaju I prittsak kivl rasle. 

Kibernetlka 

Samodirigovana 

,,buba" 


tektora I maduzaititom lakoriSden 
je za realizovanje Interesanlrx 
bamelska ..igraika" — samodlrl- 
govane bube. Ona omoguduja orl- 


nog zradenja svih Izvora zradanja u 
prosloru. Na laj nadin sa odieduja 
optimalnl pravac krelanja u polju 


Idaja za ovu konstrukclju pote- 
kla le od dovekovog dula sluha. 
Nalma, na glavi su dovekove uSi 
odvojane, tako da svaKo uvo inten- 
zlvntja piima zvudne nadreZaje sa 
svoje strane. dok sa suprotne stra- 
ne doblja slabije nadraiaje. Okreta- 
njam glavs moSamo se u jednom 
treruiku poslavlti u poloiaj u ko- 
jam Ja Intenzitet phmanlh zvudnih 

Slldno sa. pomodirdva delekto- 
ra s maduzaititom, ostvaru je nesma- 
tana daiekcija radlo^tivnog zra- 



la strane. dok ja zrada^ 


okretanjam 

polotaj u ki^am prlmaju 
zitel zradenja. 

Radi toga, ..bubs " poseduja sa 
svaka strane delektor I pogonski 
mehanlzam za po jedan t^^. Po- 
krade se pomodu Impulsa koja pri- 
ms od deleklora U zavisnosti od 
toga kako je izvadana veza delekto- 

— ' mehar 

1 puti 

od njaga udaljava. 
Pri toifie veoma spretno savladuja 
prapreke na avom putu — vrii 
korekcije avoja putanje, kradudi aa 
pravcem najj^ag Intanzileta zrafa- 
nja. U sludaju da dataktoii pokradu 


lave strane) lavl delektor da primatl 
vedi intenzitet zradenja, ta u^ad 
toga brta pokratatl lavl todak. Zato 
se „buba" okrede suprotno od 
Izvora I udaljuja od njegs, ulazedi 
prI tom u sanke prepreka na nja- 
nom putu. Madutim, ukollko datek- 
torl pokradu todkova sa surotnlh 
strana. ,.buba " sa pradnjlm dalom 
okrede ka Izvoru zradenja I krade se 
ka njemu, izbegavajudi pri tom sen- 
ka radioaktivnog zradenja, pred- 

Ovaj sistem na pradstavija samo 
sku igradku- '• 


vlie potencijalnih Izvora opasnosli, 
to sa zaititi od zradenja posvaduja 
sve veda padnja. 

San " ' 

stavija . - 

slatema a dva detektora (GM broja- 
di), izmadu kojih je postavijana 
olovna zaStIta (kao apsorber zrada- 
nja) I pogonskog mehanlzma. Dife- 
rancljslnl alstami od vlie detektora 
sa maduzaititom omoguduju proi- 
zvodnju insirumenata za delekciju 
radioakthmlh zradanja. dime se mo- 
te olakiatl odjentaclja u polju nu- 
klasmog zrsdanja, praciznoodradi- 


Umetnost JK I ^ 

Slikarstvo Slobodana mMW0% 

Je..,ca-PunKe MlllllClilCl 

kosmicke scene 


1 

o 
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„8Hkaritvu ne prtlazlin kao la- 
mi, kao Nilu Armalrongu, Pika- 
to«om biku, Dalljavom LanJI- 
nu. SNkaratvo ia hrana, govor, 
polraba tuitina ilvtjanja. Ja 
niaam Ilualrator, pripovadai. 
Irubadur. 8e|a, matarlja, polaz, 
valad, tahnologlja. madijl au u 
tiuibi vlklb poruka. Miaao do- 
tazl iz dalakih dublna proatora 
I maia ae a railma, bo)aina. 
lakturama. Hazultat la van ma- 
na, nauhvalljiv". 


Ovo |a, ukratko Izloien, slikaf- 
skl kredo Slobodana JevtIOa — 
Pulike, Jugoalovena koji ved vi- 
le od desel godina livi u Fran- 
cuskof. Bolle redeno. putuja 
izmsdu Klermon Ferana. grade 
u kome mu 21vi porodica, Pari- 
za. u kome se ..gledaju tilmovi, 
obitaze galerlje i obavliaju po- 
alovl". i Vdjeva, grada za koji 
ga uvek vezuju velikl planovi, 
za aada neostvareni, podev od 
projekata o konzervltanju alare 
datilja i uredenju keja rake Ko- 
lubare, do zafaganja za izgrad- 
nju rekreacionog centra i odu- 
vanju I zaitlti rake Sradac od 
zagadenja. 

Neaudeni arhitekta. scerro- 
graf po struci (diplomirao na 
Akademijl za prlmenjenu umei- 
noat I ostvario nekoliko pozo- 
rlinih I filmakih ecanogratlja), 
arartler po potrebi, Slobodan 
Jevtid — Puiika je po oprede- 
Ijenju slikar, po prirodi dovek 
radoznalog. lairaiivadkog du- 
ba. Svojevremeno bio |e ude- 
snik „Vlklr<lke avanlure", zaml- 
lljene 1963. godlne, oatvarene 
samo delirnidno. Plovidba bro- 
dom, sagradenim za potrabe 
animanja nima .,Dugi brodovl", 
kojim je trebalo da ae Iz Jugo- 
alavija stigne u SAD, zavriila se 
nepredvideno u Llsabonu. Go- 
dlnu dana kasnije, atigavli Ipak 
u SAD. Slobodan Jevtid Je u 
VaSIngtonu prlredio Izloibu sil- 
ks koje eu strudnjaci NASA 
ocenlll kao ..elemente koamld- 
kog Islrallvanja''. 

Ved vile od ledne decenije 
na njegovim platnima kosmos 
|e scena, popdite kretanja, pri- 
bliiavanja, audara. borbe za 
prevlaal, nestajanja, novog na- 
statanja, promene pravos kreta- 
nja. Dramailka nsstaje iz suere- 
ta geometrljske, arhitektonske. 
forme, ru jedno] sirani, 1 amorf- 


ne, paudirraste mase na drugoj. 
Nazivi slika na to takode u kazu- 
ju: ..Novi podetak". „Nov8 ga- 
lakeija", „Oblik gasovlte nebu- 
loze”. ..Nagoveitsj beskraja". 
..Proidlranje proatora '. Fran- 
cuakl knjiievnik I likovni leore- 
tldar Rene de Sohje napravio je 
Iscrpnu analizu ovog slikarsiva. 
Po njemu. ono predatavlja „ml- 
krokoamos u makrokosmoau" I 
svedodi o ,,sposobnosti da se 
stvara u imaginamom". De So- 
lije narodito lelide znadaj ovek- 
vog slikarstva u aavremenom 
istonjakom irenutku, smatrajudl 
da ono ,,vrll kosmizaciju dove- 
ka kojoj le cllj de uvede bide u 
ono Ito mu Je bllo nepoznato". 
I rrazivajudi sllkara ..arhIMctom 
scenskog proatora u procesu 
koamizaclle" 

Jugosiovenakoj likovnoj pu- 
bllci slikarstvo Slobodana Jmrti- 
da malo je poznato. Oaim izloi- 
be u Valjevu, odriane pre neko- 
liko godina, u zemiji nije izla- 
gao. Ove godine u planu je 
Izlolba u Dubrovniku. u leinjoj 
aezoni I, molda, ponovo u Va- 
ljevu. Podsticaj je dala uapels 
Izlolba odriana proile godlne 
u Klermon Feranu. u okviru 
Festivala naudno-fantaslldnog 
flima. Molds zaio vredi pome- 
null redi 2sks Prevera u inierv- 
juu koji je u NiN-u objavijen 
polovinom proile godlne: 
..Zr^ao earn nekoliko dlvnlb Ju- 


goalovena. Ispod mene, sprat 
nite. Imao je atelje val slikar 
Peda Miloaavljevid. Posle je tu 
dolao neki Puiika iz Valjeva. 
Pravi genlje, sve zna. Slikar. 
vajar. aranler i stolar, ako za- 
treba. £udi me da ga u Jugo- 
alavlji ne poznaju". 

Qovoreidi o zadecima svojih 
preokupacija kosmosom kao 
okvirom razmilljanja, Slobodan 
Jevtid Islide da je na ditav nje- 
gov stav prema ilvotu i umet- 
noail presudno uticsalo zradenje 
jedne izuzeirte lidnoali. 

— Susrel 8 predavanjima 
pokojnog dike 2lke Piperakog 
(profeaor, arbitekta, metallzi- 
ter), koji Je na akademijl prime- 
njenlh umetnosti predavao na- 
crtnu geomstdju. sudbinski je 
kladenac moje inspirBciJe. Bio 
je to izuzetan dovek velikog 
znanja, umeo |e da govorl o 
nedemu Ho je tada nedostejelo 
mojoj iednoj maltl. Pruteo je 
ono za Ita niko (ill retko ko) 
nije bteo ni da duje. Znanja iz 
oblaati perspektive i nacrtrw 
geometrtje tumadio je na iirem, 
kosmidko-metsfizidkom planu. 
Clka file je umro neabvaden. all 
je u mene pretodio svoju ple- 
menitu misao i nit se 
nastavlja . . . 

Prvi konkretni susret a ko- 
amidkom lamom odigrao M 
1963. godine, za vreme odalu- 
ienja vojnog roka u Pirotu: 


— U aezoni 1962—63, u Na- 
rodnom pozoriitu u Pirotu ra- 
dio |e jedan velikl eniuzijaaia 
koji M zvao Bora Vesnid. Po- 

. Astronaut!'' novoaadskog pis- 
ca Tomislava Keliga. Drama se 
ogiravala u imagirrarnom. svel- 
losnom kosmidkom brodu u ko 
zrta kojoj galakaiji. Bill smo 
zadovoljni scenografsklm rele- 
njem. To Je blla naSa prva po- 
zorlSna avantura iz oblaati 

naudne-fantaatike. 

Svestan dinjenice da shkar- 
stvo kojem ae priklonio podra- 
zumava obavestenost. obrazo- 
vanoat autora koji prati sve to- 
kove sevremene naudne mlsli, . 
Slobodan jevtid poatavija pred 
sllkara stroge. neumoljlve j 

zahtevei ' 

— Tehnidks I tebnoloika | 

erudicija. Hroko poznavanje 

aatrofizike, kosmologije, ezoie- 
rije, parapsihologlje. arbeologl- 
je, poznavanje svih savremenib 
dovekovih doatignuda u razbi- 
Janju mre2e zabluda I nspozna- 
vanja ljudskih tajni. All ne samo 
to. Polrebno je viaatito traganje 
po konadnom i beakonadttom, 
po mlkro I makrokosmoau, )er 
ono omoguteve put i razvoj 
maSte I misll. talents I peruke. 
Obaveitenoat o avim ovim pro- 
blemima neophodno prati moje 
stvaralaStvo, a mlsHm da samim 
ilm delirnidno vaapitava i pro- 
amalrada, uvodadi ga u ovaj 
svel. 

Sllkara trenutno zaokupija 
problem proatornog sHkaratva. 

Kako oatvarlti trodimenzlonal- 
nu altku ill, mo2d8, kako Isto- 
vremeno izmirltl zahteve arhl- 
tekture i allkaratva? 

— Zaokupljaju me plrami- 
de. Ksd sam prvI put uneo u 
atelje umanjenu Keopeovu pira- 
midu (konstrulaao sam u pro- 
porciji zbog eksperimenata koji 
sj ml vafni) zavladao je Izuze- 
tan mir, apokojatvo. Prostorno 
alikarstvo intereaovalo me je 
|ot u vreme kada sam radio u 
pozoriitu. Trenutno radim na 
slid koja de ae zvall ..Keopsova 
piramida". MIsIlm da je, u tra- 
ganjima za savrienim odnosl- 
! ma mere, nemlnovrto doilo do 
; Interesovanja i za aavriene for- 


Razgovor vodila: 
Sneiana Luki6-Pavlo</ld 



! Ime i prezime Kupca 


I Broj poSte i mjeslo 


I Ulica i broj 

. KNJIGE §AUEMO U ROKU OSAM DANA PO PRI- 
I M1TKU NARUD2BENICE — NARUD2BENICU ISPU- 
8 NITE STAMPANIM SLOVIMA 
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Zoologija 

Neobicna 

sposobnost 

macaka 


Zoolozi mnoglh zein«l|a zaln- 
terasovanl au za sposobnoat 
maiaka da pronalaze put do 
avojiti vtasnika a vellkih faato- 
ian|a < iz polpuno napoznallh 
meata. Na to Ih |e. izmedu 
ostalog, poalakao I slubaj neo- 
bidnog maiora Pina, o koma 
|a avolevremeno plaala aval- 
aka itampa, Ovaj taksi raden 
|a na oanovu naplaa u aovjet- 
akom £aaoplau „Nauka I 
ilznl". 


Pino je bio obiban mafior, 
Kao I mnoge druge 2lvotin|e iz 
njegovog roda. ava do Oana 

siao avionom prijateiju u grad 
udaijen 170 kliometara. Misiio 
je da vise nikada nede videti 
svog ljubimca, aii posie jeda- 

IJenim Sapama i izmuden — 
vratio kudil Sludaj je dobio veli- 

Sposobnost orijentacije 

Naudnike nlje toiiko zadudi- 
to to Sto je madaK dnevno pre- 
valjivao po 1S-16 Kiiometara, 
koiiko neobjaSnjiva sposobnost 
SIvotInje da se orijentiSe u ne- 
poznatom kraju i odredi pravac 
kretanja. Podeic au da prouda- 
vaju nadin Sivota madaka, koji 
se znatno raziikuje od tivota 
drugih domadih Jivotinja. 

Ogiedi su potvrdiii da madke 
raspoiaiu iegendamim Sestim 
duiom i spoBObnoSdu da olkri- 
va|u put do svog doma. Aii. Sta 
se naiazi u korenu te sposob- 
nosti? Ogiedima se to nije mo- 
go objasnitl. 

Zepadnonemadki istraSivad 
prof. Fridrih Svangard (Frie- 
drich Schwsngard) odvezao je 
nodu jednog madka 16 kiiome- 
tara od kude, na potpuno ne- 
poznato mesto, aii se madak 
ved sutradan vratio. Proraduna- 
vajudi brzinu krelanja, profesor 
je doSao do zakijudka da je 
Zivotinja za ditavih 9 kiiometara 

kretala po potuno nepoznatom 
terenu. 

Ogiedi profesora 
Morela 

Kako se madke i neke drugs 
Zivotinje orijentiSu u proatoru? 


Zivotinje 
sa sestim culom 




Nove knjige 



xkwJLH XX J<H 

Blblioleka XXvek donoti d«la 
U oblaill Iterlja i fliozoflja «) 
obrazovanja i b) kuHure. U pi- 
tanju tu dala koja aa bava te- 
maltnlm I epilim preblamima 
obrazovanja I kuHura, n|lhovlin 
laodJMIm, fllozoliklm, aoeld- 
lolMm. akonomaklm, politld* 
kim, piiholoiklm prelpoilav- 
kama. Pored prevadenlh dala, 
bbllotaka deneal knjige naj* 
poznatIJIh domadtti tooretiea- 
ra i fllozota obrazovanja I kgl- 

Urednik: Ivan iolovid. 


1. Vladeta Jerotid: 
BOLESTI I 
STVARANJE 

Prva Knjiga dr Jerotida. ob- 
Javljerra u dva izdanja u ovoj 
bibllotaci, za kratko vrame je 
slekla znaSajna priznanja stru- 
firre kritike. U novo| knjizi Jero- 
Ue tuma&i odnoa IzmMu neu- 
roze IstvaranjaudellmaKjer- 
kagora, Kafka, Heaea i Jona- 
aka Iz perspektive psitioanaK- 
za i Jungove artalitlike pslho- 
loglje. 


2. Etore Delpi: 

SKOLA BE2 KATEDRE 

Krillfika arraliza Italljanaka 
ikole I traganje za novim pe- 
dagoSkim obrasclma. 0alpi 
zastupa „padagolku alterna- 
ttvu", u Cljoj se osnovi nalazi 
ideja, 0 permanentnom i an- 
tiautoritativnom obrazovanju. 


BIGZ- 

Biblioteka 

XXvek 


I 
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Geza Rohajm 

nastanak 
i funkcija 
kulture 


3. Geza Rohajm: 
NASTANAK 1 
FUNKCIJA KULTURE 
Prvo delo zr^a6ajnog Froj- 
dovog savremenika objavlje- 
no na na$em jaziku. PokuSaj 
da se civllizacl}a. ill kultura, 
objasne kao ispoljavarrje 


4. Luj Ian Kafve: 
ROLAN BART 


Monografija o znafiajnom 
francuakom lingvisti Rolanu 
Bartu, ill, kako Halve ka2e u 
podnaslovu, jedno polltidko 
gledartja na znak. 


NA VAMAJE 
DA POPUNITE 
KUPON 
NA NAMA 
SVE OSTALO . . . 
S..GAI-AKSIJOM'‘ 

I ..JUGOAGENTOM" 

ODLUCtLI STE DA PUTUJETEI 
Popunite kupon na kraju stup- 
es za sebe I ilanove porodice, 
da biste obezbedill popust od 3 
odsto za sva aranimane Put- 
ni£ke agenelje ,,Jugoagent'': 

— peseta najlepSim melropo- 
lama Europe: Rirrt, London, 
Pariz, Amsterdam, Atina, 
Madrid. Lisabon, Istambul. 


— vellka putovanja: SAD, Indi- 
ja, Japan. Meksiko, Izrael. 


— ture po; Francuskoi, Spani- 
jl, ItalijI, Skandlnavlji. 
Qriko], Svajearskoj. 

— godlSnje odmore u zemljl I 
Inosiranstvu . . . 


NA§ KUPON — VA§A 
NACRADA 


Istim kuponom VI I Va$a poro- 
dlca stidate pravo uiestvovanja 
u izvladenju 40 besplatnih pu- 
tovanja u litostranatvo I vi4e 
sedmodnevnih boravaka u 
zemljl — na moru, planini, jeza- 


S popunjenim kuponom uputite 
se u Putnifiku agenclju ,Jugoa- 
gent" Hi ga po&aljlte poStom. 



,»JUSOAQENT" 

KUPON 

KNEZ MIHAILOVA 22 
— BEOORAD, tet. 
629-161. 623-679. 
..GALAKSIJA" 


NARUD2BENICA 0-69 

OALAKSUA — BIOZ Vofvode MiliOa 17. 11000 BEOORAD 

Ovim neopozivo naruOujem knjige u Izdanju BIGZ-a. Blblioteke XX vek 

(zaokruZItI broj): 

1. BOLESn I STVARANJE— Vladolajerotie dlnaraltO 

2. §KOLA BE2 KATEDRE— Elore Betel-. dinara120 

3. NASTANAK I FUNKCUA KULTURE— Geza Rohajm dinars 76 

4. ROLAN BART— Luj ZanKaNe dInaralOO 

Vrednoat naruienln knjiga uplalidu pouzedem (prfllkom preuzima- 
nja knjiga od poiUra). 


(Ime I prezime) 


IMEIPREZIME: 


g 


(Broj poSte. mesto i taina adreaa 




(Datum) 


(Potpis kupca I br. 






Prvi dobitnici 





Dobitnici nagrada u prvom kolu 


Nagrade u trebem kolu kviza 

Glavne nagrade 

— Jedan JAT-ov pekel aran2man u okvliu 
AIR LIFT-a u jednu evropaku zeml)u III srad po 
Izboru dobitnika. U obzir dolaza: London, Pariz, 
Spanija, Tunis, Malta, Krf. Istambul, Madarska I 
Sovjet»i Saves. 

— Pet povralnlh avionskih karata (za petort- 
cu dobitnika) na jednoj od redovnlh pulnISkIh 
ralacija JAT-a u ns£oi zamljl, po Izboru dcAitnika. 

— Jedan primerak BIGZ-ove ,,Populame en- 
clklopedlje" 

UteSne nagrade 

— Oesel godiSnjIh pretplata na ,,GalakciJu'' 
— Pet primeraka almanaha „Androineda'' 
bro) 2 

— TrI makete JAT-ovih aviona: DC-9, 
GO1NO-707 I BOINQ-727 

— Daset JAT-ovlh putnih toibl 
— Komplel knjlga BlbUoteka XX vek 

Specijalna nagrada 

— I u ovom kolu BIQZ da nagradltl jednu 
uSaenIcu na9eg kviza komplelnom bibllolekom 
„Praktldna knjlga " u Sesl tomova. 


POPULARNA ENCIKLOPEDIJA 


ioo dobitnika JAT-ovlh zldnlD 
kao I ostale nagrade, srednlm 
unjJenI poStom, Dobitnici na- 
pulovanja bide dataijnije obaveStenI 

Odgovori 

na pitanja iz prvpg kola 

1) Susrel sovietsklh i amendkln asironauta u 
zaiednidkom eksperlmentalnom letu .,Apolo- 
-Sojuz" dogodio se 17, jula 1975. godlne. 

2) Prvi lat aparatom teilm od vazduha ostva- 
rlla su brada Rajt 17 decemora 1903. godlne. 

3) SovjelskI pjtnidki nadzvudnl avion nosi 

A) Jugosloveiiska satelKska stanica nalazi se 
u blizini Ivanjice. 

S) Alekse) Leonov |e prvi dovek kojl je bora- 
vlo slobodno u kosmldkom proatoru. 

61 Karavels js blla prvi mlaznl putnidkl avion 
kojeg je JAT uveo u redovnl putnidkl saobradaj. 
Prema loma, tain! odgovon I kola su: a, b. b, 




S obzlrom da se nebesKa tela uzaiamno 
privlaSe. namogude Je IzgraditI aatelit Kojl bi u 
maduplanetskoin prostoru ostao nepokretan. 
AH, mo2e aa naeinitl aatelit koji £e, kraduPI sa u 
bdnoau na tvezde, btti nepokretan za posma- 
traCa na Zemiji. Takvi telekomunikacloni i tn»- 
MoroloSkl satelltl veO au sagradenl I rade. 
N)lhova putanja {a u ravni akvatora. kredu sa na 
visini od 35.810 kllomalara Iznad Zemlje sa 
zapada na Istok. Njlhova ugaona brzina jedna- 
ka |e ugaonoj brzini obrtania Zeml]e i zbog toga 
saielit za zamaljskog posmatraba izgieda nepo- 
krstan. Ovakvl veStaSki zemtjlnl aatelitl nazivaiu 
ae: 

a) alaeiensmi 

b) peilgajnl 

c) apogeini 


Pitanje broj 6 
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Metrologija 

Zakon 

0 mernim jedinicama 

1 merilima 


S¥etski jezik 
iTiemih jedinica 


Prvog lula 1976. stup^o )• na 
anagu novi Zakon o mamlm 
ladinicama I mailUma, kojl pro* 
pisuje iakl|u£lvu upolrebujadl- 
nlca Madunarodnos alatema, 
uz neka IzifiHo navedene Izu* 
zalka. Druga, niita manja zna- 
iajna novlna ovog Zakona 
aaal^l se u pranoienju Uva* 
tnlh, doaad driavnih, prava I 
odgovotnotti na organizacija 
udruianog rada, pra avaga 
kod pregleda tnartla, {Ime )a 
atvoran oanevnl predualov za 
■amoupravni praobraiaj ma- 
irologlja. 


Mada je na naiem tiu me- 
tri£kl sistem uveden pra vide od 
sto godina, doslednije oalanja- 
nje na Medunarodni aistem no- 
de prodl bez potrasa: zakono- 
davac izbacuje Iz upotrebe 26 
Slroko rasprostranjenih I uvre- 
ienlh vanslatemskih Jedinica, a 

0 njegovoj rekenoati da ener- 
giCno ubrza uklJuSenJe naSe 
zemije u medunarodne metro- 
ioSke lokove svedoSe, Izmedu 
oscaiog, i viaoke kazna (20.000- 
500.000, odnoano 2.000 do 
10.000 dinara) koje iepredvldeo 
za organizaclje udru2enog ra- 
da i pojedinceza upotrebu van- 
sistemskih jedinica. Zbog obicn- 
nib priprema koje zahteva ujed- 
nadavanje s Uedururodnim sis- 
temom, zakonodavac |e za van- 
slslemske jedinice predvideo 
prelazni period u tra|an]udo31. 
decembra 1980. godine. 

Osnovne 

1 izvedene jedinice 


Medunarodni sistem jedlnl- 
ca (skradenica SI od francu- 
skog Sysleme Inlematlonal 
d'UnItes) usvojen Je 1960. godi- 
ne I predstavija poalednju eta- 
pu medunarodnog sporazume- 
vanja oko memih Jedinica i me- 
rila. kojeje otpodelo 1875. Me- 
tarskom konvencijom, nastavllo 
se radom Medunarodnog biroa 
za mere i tegove do danaSnJih 
dana, i sigurno joS zadugo ne- 
de bill zavrieno. Pa Ipak, retko 
je u kojoj delatnosti poatlgnut 
toliki stepen saglasnoatl kao u 
mernim jedinicama. Meduna- 
rodni sistem prerasla polako i 
slgumo u standardnl svetski si- 
stem jedinica'. primenjuju ga43 
zemije, medu kojima i tradicio- 
nalne ,,nemetridke“ kao Vellka 
Britarrija, Japan, AustralIJa, In- 



dlja > Kanada, a ..Zakonom o 
melridkorn preobra^aju ' (1975) 
otpoCele su pripreme I u SAD. 

Medunarodni sistem obuh- 
vata sedain osnovnih medusob- 
no nezavlsnih jedinica: metar. 
kilogram, sekundu, amper, kel- 
vin, kanijelu i mol (tabela 
Osnovne jedinice SI na sir. 72). 
Sve su .definisane apsolutno 
stabilnim fIziCkim procesima, 
osim jedinice mase (kilogram), 
koja |e deflnisana medunarod- 
nim etalonom. Poslednja medu 
njima (mol ) deflnisana je 1971, a 
nagoveitaira se i mogudnost 
deHnisanjs: jedinstvenog eialc- 
na jedinice du2ine i vremena. 
6to na svo.ievrstan nadin govori 
0 elastidnosli i stalnom usavr- 
Savanju sistema. 

Definicije ostalih flzidklh ve- 
lidina Izvode se iz osnovnih, ill 
Iz ved izvedsnih velldina, prlma- 
nom matematldkih operacija 
mno2enja, cleljenja i stepenova- 
nja (tabela Izvedene )edlnlce 
SI). Take je udestanoat (hero 
— Hz) deflnisana reclprodnom 
sekundom (1H2=1 s*’), sila 
(njutn -N) prolzvodom mase I 
du2ine po vremenu na kvadrat 
(1 N^lkg mi/s’), naslektrisanje 
(kuIon-C) prolzvodom jadine 
elektridne ntruje I vremena 


(1C=1A'8), a rad (diul-J) 
prolzvodom slle I du2lne 
(1J=*1N'm). Izvedene jedinice 
SI imaju posabrre nazivel ozna- 
ke. Sedam osnovnih i seda- 
mnaest izvedenih jedinica dine 
koherentnl (skladni) sistem SI. 
Iz malematike je Medunarodni 
sistem prauzeo jedinice za 
ugao u ravni (radljan — rad; 1 
rad = 1m/1m = 1) i prostomi 
ugao (sieradijan -sr; 

1 8r = 1 m*/1 m’ = 1) isvrslaolh u 
dopunske jedinice. 

NumeriCki faktori 

Brojdane (numeridke) vred- 
nosti flzidklh velldina javijaju se 
phllkom upotrebe u veoma ii- 
rokom rasponu. Dok atomska 
fizika koristi, na primer, velidine 
reda mlllonllog dela metra. vaz- 
dudni i pomorski saobrada] ko- 
riste velidine reda milion meta- 
ra. Iskijudiva upotreba kohe- 
rentnih Jedinica potpuno bi za- 
gudlla preglednost brojdanih 
vrednosll I sistem bl sa okrenuo 
protiv samog sebe. Stoga Me- 
dunarodni sistem posebno pro- 
plsuje numeridke faktore (decl- 
malne umnoSke) kojlmase mno- 
ie koherentne jedinice (tabela 
Mumertdkl faktori SI). Pomodu 
ijlh se mo2e bilo koja fizidka 


velidina prikazati u rasponu 
izmedu 0,1-1000, Tako se, 
umesto glomazne Drojke 
18.000.000m, koristi preglednl- 
ja relacija 18'10*m ill tSMm 
(megametara). Koherentne jedi- 
nice s numeridkim faktorima 
dine sistem nekoherentnih jedi- 


Razlika izmedu rtajmanje I 
najvede brojdane vrednosti ko- 
herentne jedlrilee iznosi nesh- 
vatljlvlh 10“- Tako za najmanji 
vremenski Intervsi, atosekundu 
(1as=10”*a), sundeva svetlost 
prevail nemerljivo male rastoja- 
nje od 299 pikomelara 
(299'10'’*m) - bllionitih delo- 
va metra; najvedi vremenski in- 
terval. eksasekunda (1 Es = 
•V*8-31,7-10’ godina) joS 
k nija otkucana: svemir je 


lovinu ovog vremenel Slldne 
Ijodapstraktnije relacije mogu 
se IzvestI za bilo koju koherent- 
nu jedinicu Medunarodnog 

Prefikai I numeridki faktori 
mogu se upolrebljavati samo 
z koherentne (osnovne I Izve- 
ene jeOlnice). Izuzev kod jedi- 
ice mase, gde se umesto kilo- 
gramu dodaju gramu, odnosno 
mno2e ga: dekagram (1 dag~ 



-10 g =10-" ka). megagram 

(1MQ = 10‘g = 10^g), Zakon 
dozvoljava ravnopravnu upo- 
trebu svih prefiksa i decimalnlh 
umnoiaka. dok se predlog Ju- 
goslovertskog standerda zala- 
ie da se upotreba prefiksa cen- 
ti, deci, deka I bekto ogranidi na 
jedinice uz koje je prevlte uvre- 
lena, kao Sto je cemlmetar 
(1 cm = 10-"m),deoilitar(1 dl = 
= 10-‘m"), hektolitar (1 hl = 
-10 ’m"), odnosno izbegava 
uz sve ostale. Po ovom predlo- 
gu trebalo bi umesto dskanjuln 
(daN) pisati ION, umesto centi- 
volt (cV)IOOmV III 100 10 ®V, 
umesto hektodZul (hJ) 100J. 
Zakonite jedinice 

Primenom kohereninlh i na- 
koherentnlh jedinica Meduna- 
rodnog elstema mote se izraziti 
III Izradunatl bito koja tizidka 
velidina, Sto zna&i da au jedini- 
ce van SI, dIJI je broi kudikamo 
veil od onib u sistemu. potpu- 
no auvISne. Pa ipak, nema za- 
konodavstva u svetu ko)e zbog 
posebnih potreba ill prakildnog 
znadaia ne dozvoljava upotrebu 
I jedinica Iz tradiclonalnlh siste- 
ma mere. Mada je veCIna tih 
jedinica usaglaSena meduna- 
rodnlm dogovorlma. njihova 
raznolikosi I broinost znatno 
otetavaiu ujednaiavanje mer- 
nih jedinica I merila u svetu, 
dime se remetl kompaktnoal I 
efikasnost ditavog siatema 

Praktldnost upotrebe razu- 
mnog broja vansistemskih jedi- 
nica lako 01 se mogla dokazstl 
na bllo kojem primeru, pogoto- 
vo kada je red o decimalnim 
umnoicima koherentnlh jedini- 
ca a posebnim nazivom. TeSko- 
de ko|e bl Izvesno vreme pratlle 
promet robe kada bl se umesto 
tone (1l = 1000kg = 1Mg) opo- 
trebljavao megagram a umesto 
litra {1l-1dm’) kubnl declme- 
tar. Mi u saoOradaju kada bl se 
brzina izradunavala metiima u 
sekundi (m/s) umesto kiiome- 
trima na das (km/h), mogu se 
samo naslutitl. Meduilm. one se 
ne mogu ni poredltl s potresi- 
ma koji bl nastali kada bl se 
vrame, umesto minutama. da- 
sovlma I danlma. menio deka i 
kllosekundama. odnosno kada 
bl se i ovde, umesto sadainjeg 
duodecimalnog (OrojevI s osno- 
vom 12) I gregorijanskog kalen- 
dara, primenlo decimalni 

PropisujudI upotrebu 34 
vansistemske jedinice (tabeia 
Zahonlle ledlnlce) odgovaraju- 
du elastidnost prema praktld- 
nlm jedinicama pokazao je i 
novi Zakon o memlm jedinica- 
ma I merlllma. Ma kako ovo 
Izgladalo mnogo, samo su jedi- 
nice za temperaturski Interval 
(slapen Celzljusa) I za pritlsak, 
odnosno napon u mehanici 
(bar-1baf=l0‘Pa) u kollzljl s 
jedinicama Medunarodnog sl- 
stema Jedinice povrdine 


ijr I hektar). zaprernine (litar) i 
mase (tona) predslavljaju samo 
poseOne native nekoherentnih 
jedinica SI Jedinice za puni i 
pravi ugao. i njihovi numendki 
laktori. kao i OuoOecimalm nu 
mendki takton za vrame msu 
oDuhvadeni Medunarodnim si 
stemom Ostale jedmice su 
Izvedene Iz Koherentnlh i neko 
herentnih jedinica Si i duodeci 
malnih numendklh laktoia za 
vreme (valdas, oDrla u minuli. 
kllometar na das. tona na das) 


ga varima |lvai-lW) Poseb- 
nim dianom promel robe na 
pijacama poSteden je svIh pro- 
meiia vode i povrCe se i dalje 
moze prodavati na komad i 


Dozvoljene ledinice van Me- 
dunaroOnog sistema novi Za- 
kon je preuzeo iz Medunsrod- 
nog standarda (ISO), all mogu 
se uoditi I izvesne razlike. Tako, 
Zakon zabranjuje upotrebu 
astronomske ledmice (1 AU = 




SlegoailnIKt tanvtrKl/t. Pa- 


Izuzetno dopu§tene 
jedinice 

U 2el]i da obezbedi bezDol- 
nija ujednadavanje memlh jedi 
nice I merila s Medunarodnim 
sistemom, zakonodavac je po- 
itedeo nekoliko oblasii i propi 
sao izuzetnu primenu protlv- 
rednlh jedinica (tabeia Izuzet- 
tie doputtene |adlnlee) U po- 
morskom i vazdudnom saobra- 
daju duiina ce i dalje modi da 
se men morskim miljama 
(1S52m). a brzitta dvorovima 
(Idvor.^ 1,852km/h). u tekstll- 
noj industriji linijska guellna 
tekaima (1tex-l0 ‘kg/m), u 
hemljl I fizicl masa jedinicom 
atomske mase 

(1 u-1, 66053 10 "’kg) 
a energija elektionvoltima 
(1eV = 1,60219 10 "kg) u 
elektrotehnici prlvidna snaga 
nalzmenldne struje voliamperl 
ma (1 VA= 1 W) a reaktivna sna- 


-- 149.599 10'km), parseka 
(1 pc-3.08572 10”km) i diop- 
trije (dpt) jedinica koje doz- 
voljavB medunarodnl standard 
a dozvoljava upotrebu jedi- 
nica za pum 1 pravi ugao kao i 
jedinica voltampar i varkojeMe- 
dunarodni standard zabranju- 


Zabranjene jedinice 

Vaija odekivati da 6e mnoge 
od ovih dozvoljenih „praktidnlh 
jedinica Dez kojlh se ne mote " 
u jednoj od alededlh faza DItl 
izbadene iz upotrebe. Pnlidno 
visok slepert ujeonadavanja s 
Medunarodnim sistemom po- 
stlgnul je ved stsvljanjem van 
snage ditavlh 26 niSta manje 
praklidnih jedinica (tabeia Za- 
bran|ana jedinica) Nekoliko 
medu njima pripaoaju grupi ne- 
koheramnih jeOimca s poseb- 
nim nazivom (mikron, kvtntal ill 
metaraka centa. gal), dok je 
vedina direktno protivredna 
Medunarodnom sistemu. Izve- 
slan broj zabranjenlh jedinica 
izadi de iz upotrebe dosta tlho, 
all 6e vedina izazvatl vellke pro- 
mene u SKolstvu, industrijskoj 
standadizaciji, nauci I trgovinl. 
Stoga zabrana upotrebe stupe 
ne snagu tek 31. decembra 
1960 godine ali izvesna ogra- 
nidenja vate veC sada. jedinice 
se mogu koristiti samo u 
osnovnom obliku (kalorija), da- 
kle Dez upotrebe numeridkih 
Iskiora (kllokalorija) 

Pogled na laoelu zabranje- 
nlh jedinica mote u prvi mah 
da zbuni ona sadril veome 
mnogo uobldaienlh. SIroko ra- 
sprosiranjenlh i svakodnevnlh 
jedinica pa se mote udlniti da 


je red o zabuni i zaisia. jedini- 
ce kilopond (1 kp =9.8066SN). 
kilopondmelar (1 kpm -9,80e65j) 
tehnidka atmostera (l at- 
= 98066,5 Pa), normalna (tizid- 
Ka) atmostera (1 atm^ toiatj pgj, 

(1 mmH2O = 9.80666rtj, miii- 
metar tivinog stubs (ImmHg. 
Torr= 133,322 Pa). Kalonje 
(1cal = 4.l868J) konjska snaga 
(1KS=735,49875W) ili metai 

ska cents (kvintal. 1q=100kg) 
toliko su uvretane u najiazlidi 
tijim oblastima Ijudske delatno 
sii da proceai koji se zasnivaju 

daju nemogudi Pri ram ne 
predslavljaju teSkodu loliko ra- 
zlidlti nazivi jedinica koliko ra 
zlidite Drojdane vrednosn FI 

celim brojevima najednom se 
pojavijuju s tn. detiri lli pel 


Industrijski standanji 

To teditlje od svega govori 
da je ujednadavanje mernin je 
dinica I merila ponaimanje for 
mairti problem Ono podrazu 
meva piomenu svih industrij 
skih standarda koji podivaju na 
vansislemskim jedinicama. od 
j jgoslovenskog do intemlh 
standarda organizacija uOrute 
nog rada, kao i promenu odgo 
verajudih merila Ove promene 
podinju u steri zakonoOavstva i 
preko promena u procesu proi 
zvoOnje, zavrSavaju promene- 
ma u karakteristlkama proizvo- 
da Drugim redima. na moto' 
nacionalnog ..fide nemotese 
jednostavno zalepiti nalepnica 
s oznakom 18.362KW ( 25KS). 
ved se snaga mora zaokrutltl 
(smsnjiti Ml povedati) na 18kW 
ill 20kW Na ovom pnmeru mo- 
glo 01 ae lake pokazati kako se 
jedna jednosiavna promena 
odratava dosta sloteno na ce- 
lokupni privredno ekonomski 
sistem zemlje 

Kada govore o znadaju nau 
ke kojom se bave. metrolozi 
rado islldu da melrologija ..kao 
termin nlje piisutna nl poznata 
u iirokim slojevima druitva. all 
je kao posao. III proces, priaut- 
na svuda, kao neSio bez dega 
se na mote I bez dega svet ne 
bi izgiedao kakav jeste. niti bi- 
smo ga dovoijno poznavali 
Bez merenja i merila nema 
proizvodnje. bad kao nl lalln- 
skog napretka bez medunarod- 
ne trgovine i naudno-tehnidke 
saradnje. Ova meduzavisnosi 
mote bitl delolvorna u punoj 
men jedlno ako svet progovon 
jedinsivenim metroloikim jezl- 
Kom U toj dinjenici treba videtl 
I osnovni smisao i krajnji cilj 
napora na koje obavezuje novi 
Zakon o mernim jedinicama I 
merlllma 
Java Hegassk 
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ZAKON 0 MERNIM JEDINICAMA I MERILIMA 
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Ureduie Jova Regasek 



Cetvrta goflina odriavanja aKcije ,.Na|- 
dra2l udltelj" 0bQle2ena le izuzetno aktlv- 
nom saradniom Sasopisa ..Galaksija " sa 
Skolama $irom Jjgoslavije. OtvarajudI novi 
htok rubrika ..Galaksija u Skoll", naS 6aso- 
pis tell da dopre do svih Skola u zemljl I uz 
svesredno angaJovanje svojlh stalnih sa- 
rednlka, pedagoga i struenjaka Iz ostalih 
naudnih oblasll koje su zastupljene u na- 
slawnim c vanSkolskim programima naSih 
ikola. doprinese stalnoj obaveStenosti na- 
stavnika i uienika. 

Pod pokrovitaljstvom Kulturno prosvelne 
zajedncce Srbije i u saradnji sa ueesnicima 
akcije ,Na)dra±i uditelj", ..Prosvetnim pra- 
gledorr- Jutamjirr programom Radio Beo- 
grada i pokretaiem akcije ..Praktiftnom ie- 
nom -. redakclja naSeg Sasopisa s poseb- 
nim zadovoljstvom Zell da podatakne prega- 
leitvo naatavnika I ufilteija u svlm krajevima 
naSe zemlje i pruZi ruku saradnje i podrSke 
ovim Sesto anonimnim luSonoSama znanja 
ko|l neumomo prekrajaju kulturnu mapu 
dugoslavlje 

..Galaksija' poziva svoje Sitaoce da se i 
ova godine pndruZe akciji I predloZe svoje 
kandldate za pnznanje ..NajdraZi uSItelj ' 

Pravo predlaganja Imaju svi gradani. 
pripadnlci svIh naroda I narodnosti Jugo- 
slavlje. uSenlci. daSkl roditeljl, ustanove. 
radne i druitveno polltlSke organizaclje. 

Za kand'data moZe da bude predloZen 
prosvetni radnik koji zadovoljava sledeSe 
ualove. da radi u Skoll kao jSitelj. nastavnik 
III profesor najmanje tri godina. da se istlSe 
Tnoralnim i druStveno-polltlSklm vrllnama 
dobrog pedagoga I Inlcljativama u vanSkol- 
skom radu sa uSeniclma I stanovoiclma 
mesta u kojem ZIvi I radI (uredlvanje Zlvotne 
sredine Skole l mesta u kome radi. opleme- 
njlvanje le sredine. poSumljavanje goletl, 
Izgradnja vodovoda. puta. sivaranje druS- 
tvenln dobara 1 organizovanje druStvenog i 
kullurrtog Zlvola). 

Predlege treba slail na adretu: Caiopis 
..Oalakella ". Bulevar vejvode MlilSa 17, sa 
naznakom za akclju .,Na|draZI uSKelJ". 
11000 BEOGRAD. 

Na ovo) strani naSeg Sasopisa redovno 
Semo objavijivatl Imana kandidata za phz- 
naitje ..NajdraZi uSItelj” kao 1 Imana I adrese 
predlagaSa. 

USenlcIma akcije stiglo je do sada 50 
peredloga. U ovom broju objavijujemo neke 
od onlh koje so stigll medu pivime. 

..NaSa Skola stara je preko sto godina. all 
nlko od uSiteIja do sada nije ovako sredio I 
zgradu I dvorlSte. DvoriSte. 1400— 1500 m^. 
bllo je golo. sa turskom kaldrmom. Sada je 
uSltetj na vISe od treSine ovog proslora 
posadip razno drveSe. ruZe. smreSe. breze. 
borove. Svuda su uredene slaze. a deca 
Imaju ureden deo prostora za igru. On se 
najduZe zadrZao kao uSltelj u naSem setu, a 
uredenje Skolskog dvoriSta same je dellS 
onoga Sto je uSInloza nas. ' pile nam David 


Najdrazi ucitelj 

I AJNSTAJN I LENJIN I NJEGOS I TESLA IMALl SU SVOJE UCiTEUE. 
NA UCiTELJU POCiVAJU KULTURA I CIVIUZACIJA NARODA. NA 
UClTEUU JE BUDUCNOST SVETA. 



Girls, penzioner o svom kandidatu Toml- 
slavu ToliSu, uSItelju u selu Sopot, poSta 
Tern ska. 

.,Ta divna Zena radlla je u naSoj SkoH 
pnje osam godina, all njena SeZnja za 
zavISajem ponovo |u je prlje dvlje godine 
vratila u rt^e male mjesto. Svojim povral- 
kom ponovo je oZivjela cljelu okolinu koja 
je blla zapuStena. zaboravijena. Cak I ljudi 
koji su Zivjeli u naSem mjestu nisu nikada 
osjetlll potrebu za kultumlm Zlvotom, Ijepo- 
tom I prirodnim osvjeZenjem. ZahvaljujuSi 
njoj. uSenici osnovne Skole ..Hasan KIkiS’’ 
na moraju vise da se guSe u dimu I da se 
smrzavaju pored ostarjelin peSI. Danas ima- 
ju pamo grejanje. divan evijetnjak koji daje 
Skoli posebno lijep Izgied, podignutu Zeljez- 
nu ogradu". Devleta SuhonjIS piSe sa odu- 


Ispravka 


pasusu tstmiSkom omaSkom imenica Sovek 
zamenjars ]e Imenicom praSovek. Redakclja 
as Izvinjava autoru teksta pro', dr Vladimiru 
AjdaSlSu I avojlm Sitaocima. 


Sevijenjem o SenI KolonIS, uSiteljici osnov- 
ne Skole,, Hasan KIkIS" u Donjej LJubljl koju 
predlaZe za ..NajdraZeg uSitelJa '. 

,.Mi dole potpisani omiadinci iz sela 
VuSlSa kod RaSe kragujevaSke ovIm putem 
Zellmo da Sestitamo Novu 1977. godinu 
naSem dragom uSItelju Radmilu GojkovlSu, 
a vama predlaZemo da ga proglasite „Naj- 
draZIm uSIteljem". Njegov rad je usmeren u 
dva pravea: u razredu I van rezreda. zahva- 
IjujuSi uSilelju Radmilu, Skola u naSem selu 
doblla je moZda najiepSu daSku kuhinju u 
opStinI RaSa, vodovod, a uskoro Se dobiti I 
kupatllo". navbdi se u pismu koje je potpl- 
sao 31 omladlnac Iz sela VuSIte. Kao po- 
sebnu zasiugu omiadinci sela VuSiSa isliSu 
rad uSitelja Radmila GojkovISa u pokretu 
..Gorana". Radmilo QojkovIS je sekretar 
..Gorana" opstine RaSa. 

U joS 47 prelspellh pisama IstlSe se 
izuzetno zalaganje prosvetnih radnika koji 
samopregeleSkI upomo potlskuju I brlSu 
neznanje i zaostalost u zabaSenIm mestima 
naSe zemlje i u naSej — svesti. Njihova 
imena I imena Slialaca ..Calakalje" koji Ih 
predlaZu za prlznanje ..NajdraZI uSItelj" ob- 
javIjlvaSemo u svakom broju naieg Suopi- 
$a. Pozivamo i ostale SItaoce da Im sa 


Gordana Ma/storovid 



OS ,,lvan Mi!utinovi6'‘, Vignjica, 
istureno odeljenje — Velikoselo 


Buducnost l| 

pocinje u dackoj klup i || 



PedagoSka tribina 


Pokret 

Nauku mladiima'' 


Ideja o stvaranju Pokreta 
..Nauku mladima" pokrenuta 
je 1962. godine na Inicijativu 
Veda Narodne tehnike Jugo- 
slavije. sa 2eljom da se ostvari 
dmStvena akcija Ko|a bl, po- 
red ostalog. neusiljeno prlbll- 
{avafa nauku mladima. pod- 
atlcala ih r\a sivaralaStvo I 
uvodila u naudni nafiin miSije- 
nja. MnogI naudni radnlcl po- 
difali su ovu ideju, r ved 1964. 
godine, rut osnovu Proglasa 
..Nauku mladima". olpodelo 
se a formiranjem kru2oka i 
goipa za poledine naudrw 
oblasti. Grupe su vodili prote- 
sori astronomlje. biologlje. fi- 
zlke I hemi|e. Te godine preko 
2.000 takmldara prodio je kroz 
Skol^a. gradska. republldke l 
savezna takmidenja. Mnogi od 
njih danas su Istaknuti naudn' i 
radnici, asistenti na fakulteti - 
ma ili istraiivadi u induslrij - 
skim laboratorijama. 

Oattas je pokret „Nauk u 
mladima" u prilidnoj meri atl r- 
mieari u osnovnim l srednji m 
$kolama: samo u SR Srb iji 
okupr'ja preko 100.000 lakn ii- 
dara. Mladi su u njemu otk rill 
Ijubs.vpremanauci.apojed in- 
cl I avoje skrivene taleme. k laj- 
vedu zahvalnost Pokret du gu- 
je nastavnicima I profesor ima 
— nosiocima aktivnosti u 
ikolskim sekcijama. Njl ihov 
udeo je da podstidu I usm era- 


vaju naudno-lstraiivadki rad 
svojlli daka i da Ih ukijude u 
progi am taktrrldenja. Mnogi 
medii njime su entuzijasti 
vredr I hvale: u avakoj genera- 
ciji s vojih udenika pronalaze 

peda goikim radom usmerava- 
ju nj'ihov razvoj. 

je ve id deset godina dian spe- 
cljall izovane organizaclje UN 
Unei Bko, I 2ivo saraduje u radu 
Korr liteta za propaglranja nau- 
ke i razvoj vandkolskih aktlv- 
nos 1 1. Za prvog predsednika 
ovp 3 Komiteia Izabran je prof, 
dr i fagar iz LJubljane. 

Nemaju svi udenlcl iste 
ski onosti prema nastavnim 
prt idmetima. All. > kod slabljlh 
ud enika mogu se uoditl. na 
in( llvldualno svojstven nadin. 
sk lonosti za koje su. ponekad, 

I veoma duboko motlvlsanl. 
Pi 'avilnlm usmeravanjem 
01 rakvih udenika u vannastav- 
n Im aktivnostima ne retko do- 
le izi do pravog preporoda. 

Medutim. vannastavne ak- 
t Ivnosti su nidta manjeznada)- 
r ie i u obrazovanju talentova- 
‘nlh udenika. ZakonI o osnov- 
nom i srednjem obrazovanju 
obavezuju Skole da organlzu- 
|u dodatnu nastavu /u vidu 
sekcija I kruloka/ za rad sa 
darovitim udenicima. Pokret 
..Nauku mladima" mo2e se 
svojlm programom lako uklo- 
pitl u ove aktivnosti, podstldu- 
di, pre svega, eksparimentalni 
rad udenika I pruiajudi orga- 
nizovani sistem provere 
nja-takmidenja. Mladi talenti 
da se, po tradicljl, ogledati u 
asironomiji, blologljl, fizicl ' 
hemljl. Prirudne literature zt 
rad sa darovitim udenicimt 
ima dovoljno. Od naslavnika 
profesora tra2l se malo volje 
malo umednosll. Savele zi 
rad mogu dobitl I od svojih 
gradskih, opStlnskih III regio- 




Dragaljub BlanuSa 




Kako osloboditi 
deciju mastu 



Argentinska vajarka Allaija 
Penalba (Alicia Penalba). koja 
od 1957. godine izlaie radove 
u mnogobrojnim umetnidkim 
galerijama dirom svela I dija 
se dela nalaze po muzejima 
Ju2ne. Severne Amerike I Ev- 
rope. Iznela je za okrugllm 
stolom Uneska, posvedenom 
pitanjima kulturne i intelek- 
tualne saradnje medu narodl- 
ma. svoja stavove o tome ka- 
ko deci pribll2ltl gmetnost. 
PedagozI koji upuduju decu u 
tajne llkovnog sivaranja mora- 
ju bitl veoma oprezni — sma- 
tre Penalba. Potpuna sloboda 
llkovnog Izra2avanja jedna je 
od pretposlavki razvoja deteta 
u samostainu i zrelu stvara- 
ladku lidnost. 

..Poznalo je da su gotovo 
sva decs umetnidkl nadarena. 
Spontanost I sloboda kojom 
ona tumade emocije ne trpe. 
na podetku. uticaj kultumih 
stega I predrasuda. Deca go- 
tovo prlrodno ponlru u sv~ 
sIvaralaStva — kada crt^u 
kada se have bllo kojlm dr 
gim obllkom umetnosti. oi 
Izra2avaju svoje snove I sv 
unutraSnjI 2lvot", kaie argen 
tlnska umetnica. 

Ovo sredno stanje — istlde 
vajarka Allsija Penalba — ne 
traje dugo. Savremena sred- 
stva informisanja — narodtto 
dtampa I televizija — ..kljuka- 
ju" maliiane gotovim I nepri- 
kosnovenim istinama. Ona Im 
omogudavaju da ..svare" ono 
Slo se obidno naziva ..popu- 
lamom kulturom": fllmovi bez 
umetnidke vrednosti, obidno 
prepuni nasllja. Ili naudno- 
fantastidnl tllmovi, kojl potpo- 
ma2u ..otupijivanju". ak' - - ' 
potpunom uniStenju or 


Najgore od sv^ 
pedagozI i\e raddiste sa sop- 
Bivenim osedanjima prema vr- 
hunskim vrednostima. Tada 
se obidno dogada da c 
..serviraju" opSte priznata 
Sljenja da je Mona Liza 
mek-delo kojem se moraju 
bezrezervno divltl. Pri tom na 
vode ,,neoborive" argumente 
analize koje llustriju ..kako" 
..zadto" ovih sveopdtih stavo- 


Umesto autoritativnog prl- 
stupa. Irebalo bl dopusllti de- 
ci da stvaraju sopstvene sudo- 
ve. prepustitl ih sopstvenom 
izboru, ka2e Penalba. Samo 
tada, smaira ona, mo2emo ih 
upitatl zadto vole vide jednu 
sliku. a manje drugu. Vaija It 
ohrabrlti da ka2u dta osedaju 
otkriti odjek koji umetnidko 
delo ,,budl‘’ u njlhovoj svesti 
Decu ne treba nikada saveto 
vatl Ili, jo3 gore, primorava' 
da vole ono Sto vide I ..hrani 
ti" ih unapred odredenim jde 
jama koje se , .moraju phhvati 
ti bez pogovora". 

Zavisnost od autoritativnog 
midljenja je nadin na koji vla- 
dajuda kultura ,.ubija" i najo- 
rlglnalnlje umatnike, sv' ^ ' 
ne naidu na kritidara ili 
nu koji de priznatl njihovu 
umetnost. Ovo. medutim, po- 
staje neprihvatijivo kada su u 
pltarrju talentovana deca. Date 
Koje 2ell da postane slikar I 
koje zaista poseduje vokaciju 
koja de mu omoguditi da se 
bavi umetnoddu ne bi trebalo 
da ..deka providenje" koje de 
otkriti njegov talenal i modi da 
mu pomogne Znaladko peda- 
godko usmeravanje jedini je 
mogudi put. 



U6ila za osnovce 


Zanimijiva matematika 

SeSiri 

Na Civiluku, izmedu ostalin stvarl, nalazi- 
la su sa I dva smeda i tri cma $e$ira. li 
predsoblie su uSIa (rl doveka i na brzinu 
stavila na glavu desire. Iz kude Ih je Ispratio 
domadln i napolju, pri dnevnoj svetlosti, 
primetio I odmah im rekao da su izmenili 
desire. Tada je jedan predloSlo zanlmljivu 
Igru: neka svako pogodi kakav SeSir nosi na 



glavl, a da prl tom na sklda svoj ieSir 9 
glave. Jedan od njlh, videvSi rta glavama 
svojih drugova smedi I cmi SeSIr, rekao je 
nakon kradeg vremena: „Ja imam cmi Se- 
Sirl” Na osnovu dega jeon to saeigumoSdu 
mogao da ka2e? 

On je razmlSIjao: Oa ja imam smedi 
SeSir. neko bi odmah rekao da je njegov 
SeSir cm, jer postoje samo dva ameda 
SeSira. PoSto obojica dute, jasigumo nosim 


Kuglice 

U tri jednake kutlje nalaze se po dve 
kuglice; u pn/oj obe bele. u drugoj obe cme 
I u tredoj beta I cma. Poklopci sa oznakama 
kuglica BB (bela i bela), CC (cma i cma) I 
BC (bela i crna) su tako izmeSani da ni 
jedan ne pokriva pravu kutiju. Iz koje kutlje 
ja potrebno uzetl samo JEDNU kugMcu da 
bi na osnovu njene boje mogla pogoditi 
boje kuglica u svakoj kutiji? 

Potrebno je Izvaditi kugllcu iz kutlje sa 
poklopcem BC. U njoj. na osnovu datih 
napomena. mogu bit! samo isiobojne kugll- 
ce, odnosno BB ill CC. Pretpostavimo da je 
Izvadena kuglica B, tada ta kutija sadrti 
kuglice BB. U kutiji s poklopcem CC, na 
osnovu datog usiova. ne mogu bit! kuglice 
BB ttego samo kuglice BC. U kutiji s 
poklopcem BB su tada kuglice CC. 


Zanimijiva fizika 

Prelazak preko zaledene 
reke 

Zaiedene rake pruiaju mcgudriost da se 
s jedne na drugu obalu dospe predicom. 
preko leda. Ponekad je led toliko lanak da 
se ita njemu ne moSe ni stajatl, pogotovu ne 
hodati. Medutim. posebnom tehnikom Irda- 
nja moSe se i tada predi na drugu obalu. 



Sem toga, dovek se na momente oslanja 
samo jadnom nogom I <ada je pritlsak na 
led udvostruden. Pa ipak, Inertnost leda I 
vode ne dozvoljavaju preterano savijanje. a 
time I pucanje leda. Pri tom treba primeniti 
tehniku trdanja na smudkama: btzo poml- 
canja nogu bez odvajanja od podloge. 

Nasuprot ovo) tehtticl, najnepovoljnijl 
nadin je trdanje u skokovime, jer je tada 
opleredenje pri udaru toliko da, bez obzira 
na njegovu kratkotrajnost-, ugibanje leda 
prelazi dozvoljenu vrednost. Stoga se ne 
isplati previSe eksperlmentlsatl s tehnikama 
trdanja po tankom ledu jer se moSe lake 
otidi pod led. 


..MadioniCarska" boja tednosti 

Madlonidar je pokazao dva staklena au- 
da: jedan od prozimog 1 drugl od plavog 
stakla. U pnrl je nasuo ervenu tednost I 
stavio ga u drug!, plavi sud. Kada je podl- 
gao maramu. prisulne je dekalo Iznenade- 
nje. Kakvo? 

Tednost Je poslala cma. Sud plave Doje 
predstavlja filter koji slabi svetlosnl spektar, 
osim plavog dela. Spajanjem ervenog I 
plavog flltera. nastaje znatno slabljenjedita- 
vog spektra svetlosti, pa tednost Izgieda 


Teodolit 

Nastavno osoblje je desto suodeno s 
rtedostalkom opreme za odigledno izvod- 
denje naslave I slobodnih aktivnosti iz prl- 
rodnlh 1 tehnidkih nauka. Jedan od nadina 
da se ovaj problem reSI jests da udenicl I 
nastavnici sami izrade nastavna pomagala. 
.,Galaksi]a" od ovog broja pokrede slainu 
rubriku o gradnji ,.udlla za osnovce". Za 



zanimljivih merenja. 

TeodolitI sluil u geodeziji 1 armljl za 
merenje uglova u horizontalnoj I vertikaino] 
ravni. Osnovu ovog instrumenta dini sloSent 
opildkl sistem. Medutim, on se mo2e izraditi 
i od dve daSdIce (si. 1). duilne 25 cm. koje 
treba pridvrstiti u obliku slova T. Na gornju 
Ivicu daske treba postavltl dva zavrtnja ill 
eksera koji de sluiitl za viziranje — nidan i 
mudica. ia konlrolu horizontalnosll uredja- 
ja sluil visak — parde metala koje mode 
siobodno da se okrede oko osovine kojom 
je pridvrddeno za dasku. Kada se ovaj 
metaini pokazivad poklopio s podeokom na 
dasci, deo za viziranje nalazi se u horizon- 
lalnom polodaju. 

Ovaj prlmitlvnl teodolit mode sekoristitl 
za merenje uzvidenja na igralldtu Mi u blizini 
dkole. Tadka koju udenik vizira pomodu 
teodolita predstavlja deo visinske llnije od 
jednog metra vidi (si. 2) Sa nekollko uza- 
stopnlh merenja, uz saradnju pomocnika, 
udenik mode da Izmeri vislrtu breduljka. 
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Kompletna premijera 

Prve kolureljke konstruisao je Belgi^ansc 2ozef Merlin (Joseph 
Merllne), majstor za Izradu muzISkIh Instrufflsnala. jog 1760. goOine u 
Londonu. Da Oi na najs'ektnljl nsiin demonsirirao svoj pronalazak. 
Merlin je po nagovoru priialeija poiao na valiki maskenbal, gde je, 
jureOi po sail na koluratikams, Istovremeno muzicirao na viollnl. U 
zanosu svlranja, Merlin je uleteo j vsllko 1 vsoma skupoceno ogledalo I 
razbio ga na parampariad. Te2e poaledice spreilla je brza Intenrencija 


Oiivele 
posle milton 
godina 

U pukotinama planinskih minara- 
la, Izvadenlh sa raznih dublna, uspa- 
vane StaplOaste baklertje au spavala 
..avaga" desslak hlljada, a neke I 
preko millon godina. Tokom 1974. 


^eba na Mesecu 

U zapadnom delu Mora KISa na Mesecu. Izmedu kralera Dellla I 
planina Haitingera. nalazi se vlSe uzvitenja razliOltog obllka Jedno od 
njih u mnogome bodseCa na Babu koja puzl Celvoronoike. a dnjgo na 
OovaOju lobanju. SliCnost je tollko upadljiva. da su ta Ova uzviienja I 
Ooblla odgovarejube nazive — Baba i Lobanja. SelenolozI smairaju da 
je do pojave ovih neobldnih (ormacija doglo pre nasianka Meaedavlh 
more. Po avemu sudedl. to su oatacl drevnih planina. koja su preplavila 
lava iz rrakada aktivnih Mesedevih vulkana. Razmere ovih naobidnih 
uzvigarja Mesadevog reljala su relativno male: du2ina Babe dostIZe 35, 
a Lobanje 50 kilometara. 



^eiak je put do istine 

Pri prouOavanju radova vellkih nauCni- 


umovl dovadanstva Casio r 
savladaju barijere navika I ukoranjanin 
shvalanja 

• CuvenI engleski niozof-materijaliala 
I ..glasnik nova nauke" Fransls Bakon 
(Francis Bacon, 1561-1626), razoblldavaju- 
dl skolastidare i bogoslove, nlje pnznavao 
nl redove — Kopamika. ..U sislemu Koper- 
nlka Ima mnogo teCko prihvatljlvlh idaja. 
zato gto kratanje (oko osa I Sunca), kojim 
on (Kopemik) optsreduje Zemlju. prad- 
alavlja ozbiijnu smetnju, a odvajanja Sun- 
ca od planata, s kojlma to kretanje Ima 
tollko mnogo zaiednifikog, takode je rl- 
skantan korak ..." 

• Bedki profesor Stic (Stitz) je 

1790. godine Izneo slededa mliijenje o 
metaoritu koji je17S1. godine paou bllzlnl 
Vagrama: ..MoZe II se zamislltl da su 1751. 
godine 6ak i najprosveCenlJI Ijudl u Ne- 
madkoj mogll poverovatl u pad komada 
gvoZda a neba, odnosno da je njihovo 
poznavanje prtrodnlh zakona Olio tollko 
slabo? . . 


vellkog kamena, uvaZenI akadamcl su pr- 

Akademlk Foden (Faudain) jetomprllt- 
kom rakao:..Takve Ivrdnja se moraju od- 
bacltl I ne sms se dozvolltl da se u 
ovakvim phllkama daju bllo kekva oOjai- 
njenja". Orugl akademik. prol. Dellk je 
izjavio: .Ako takav kamen padne dak I 
pred moje noge I budam prinuden da 
phznam da earn ga video, ja u to nedu 
poveroveti". Na predlog referents Bartolo- 
na (Bartolonne), Akademija je izrazlla sau- 
CeSOe stanovnicima grada zato Sto Imtju 
— glupog prsdsednikal 

• Cak je I poznetl francuski akademik, 
hemlCar Uvoezje (Lavoisisr. 1743-1794). 
bio saglasan s mliljenjam svojih kolega 
..da psdanje kamenja a neba llzICkI nlje 
moguCe". 

■ ProslavIjenI pronalazaC Edison 
(1947-1931) smatrao je da telelon. kojeg je 
earn uaavrSlo. rteie modi da se kortsti na 
vellkim rastojenjlms, poaabno preko At- 
lantlka. Drugs vellka zabluda Edisona, 
vellkog elektrotehnidara, jests njegov ne- 
gstivan I odbojan odnos prema nalzms- 
nldnoj atruji. Kada su mu predloZIII da vi- 
dl motor na nsizmenidnu struju NIkole 
Tesla, on je kategoridno odbio: ..Nalzme- 
nldna stmja je budalaStlna koja nema nl- 
kakvu bududnostl" 



Vitamin E i starenje 

Vitamin E je agena koji oDMava 


nekoiiko godina, dr Danham Har* 
man sa Medicinaka ikola pri Unl- 
varzilaiu u NeOraaki. davao le xita- 
min E iivotinjama. |er le to Slobo- 
dan radikalnl ko&llac. a dr Harman 
le verovao da alobodne radikalna 
raakclje — koje su svuda pnsulna 


j 2ivim s 
uatok star 
vitamin E produilo iivote iivotln}a 


odrtanom Sestom godianjem s 
stanku amarldkog .Starosnog 
udruienja". Poito imunoloSki si- 
stem i njegovB aktivnoat opadaju s 
godinama. dr Harman u svoio] Iso- 
np izrtosi da ja tai pad moida pi* 


Ve§ta6kl grkijan 
za obolele od raka 

enunac dr Naigel Edvards (Nl 
gel Edwards), nirurg speciialisia ta 
uho, griD i nos usavrSio le veSiadki 
grkijan koji be se osadlvati osoba- 
ma kod kojih je zbog raka ovat 
organ izvaden. VeStabki grkijan sa 
Stoll se od jedne plastibne cevi 
dugaikenekollkocentimeiata. koia 
je jednim svojim hrajem vezarra za 
idrelo. a druglm. za vm glavnog 
dovoda vazduha u ploda. Ova cev 
se uivribuje na masto kroz trains 
olvore na koSi vrata. skilvena 
ako je potrabno - visokim oko- 
vratnlkom ill maramom Jedan van 
III u cavi skupija I odvodi pl|uvatkj 
I drugs Izluievine kojs se sllvaiu 
piema pludma 

Veitabkl grkijan se usavrSava 
veb betirt godina i nedavno je 
laproban na nekoUko pacijenata 
Utvrdeno je da pru2B znatna pred- 
nosll u odnoau na dnjge lahnika za 
vrabanje govora pacijentima sa 
izvadenim grkljanom, Izmedu oata- 
log I zbog toga Sto omogubava 
pacijentj da pobne da govori bim 

no vadi radi bISbanja. dbekuja ae 
da be vaitabki-grkijan uskoro bill 
dostupan I Iriiitu. 

Podvodna 
etektridna centrala 



ovakva rantrala traiala |edan vek, a 
Tim da se turbine tamenjuju svakih 
35 godina. a -tsraii uredaji pdvre- 

idaia 0 eksploataciji termibke 
energije okeana nije nova: prvi pro- 
lekl izISBI godine — priplauje 
SB (rancuskom tizibaru d’ Arsonva- 
lu Qodine 1930 2oit Klod le ak- 
spenmentlsao s lednom ceniralom 
rakvB namens na pubini j blizini 
Kube ni|a uapao lar ondainja leh- 
noiogiia ni|e dopuSlala livenje db- 
vol|no dugs ' bviste cevi kojom bi 
se iz yeiikih dubina izviabila liladna 

.Lokidovi in2en|an ocen|U)U 
da danes postoii zadovoijavajuba 
rahnologija za ovai revolucionami 
podubvai Njihdv projeki predvida 
razmenjlvabe loplote (nabinjene od 
titana) preko kojih bi kalonja top- 
la vode bile prenoiene na labnl 
amonijak. ovaj bi se konvertovao 
u paru ko|a bi pokrslala turbine. 
Voda dovubena sa dna obezbe- 
dlvala bi niadenjs, to jest ponovnu 
kondenzaciju amonijaka.Ta cirkula- 
cija bi ae vrilla uz pomob teleskop- 
ske cevi tormirane od pet cilindnb- 
nih sekclja dugih po 70 m: le cevi. 
od betona, imale bi zid dabljina 4S 
cm. Oeo strukljra iznad povrSine 
bio bi visok 135 m: u (Oj „ glavi " 
elektrane nalazill bi se rezmenjiva- 
it. lurboalternatorl. dopunaka i 
kontrolna oprema, zacim rezervoar 
sa amonijakom (420 tona). proato- 
nja za osoblje i drug! kompleksi. 

Dug vek centrale ovog tipa I 
beapiaino ..godvo " kompenzirall bi 


Skolski minijaturni racunar 


U Francuskoi jenedavno lansirana eieklronska raSunska maSina 
namenjena prvenslveno dacima i nastavnicima gimnazija. lehnibkih 
Skoia I vabernph kurseva Ongmalnog oblika i ladnoslavan za 
manipuiisanje ovaj rabunar - nazvan ^Digitor* -- pomaie u 
nastavi aritmetike i rabunanja napamet. detin osnovne rabunake 

radnie i memonja koja sadrii raSenie za 200.000 problema nude 

serijske programe (roziibite tetine — zavisno od znanja ubanika) I 
posle svaka zavrSana vebbe nc ekranu se daje broi labnih. odnosno 
pogreSnin odgovora Aparat otkriva sisbosti ubanika, pa se mogu 
modelirall posebni programi koji be unaprediti znanje 



Zoolo§ki vrt iivih insekata 


ledlnslven zooloiki vrt na sveiu. Tu lesakupljeno nekoliko biljadavrsla 
insekata kojima su, u kavszima od plasiibne malenje, obezbedeni 
usiovi kao u pnrodnoi okolini. Posetioci muzeja mogu ttkode upoznati 
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